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ВСТУП 

Програма фахового іспиту визначає форму організації, зміст та особливості 

проведення вступного фахового іспиту на освітньо-професійну програму підготовки магістра 

«Енергоефективні хімічні технології та системна інженерія біопаливних і водневих 

виробництв» за спеціальністю G1 Хімічні технології та інженерія. 

Метою програми фахового іспиту для вступу на освітньо-професійну програму 

підготовки магістра «Енергоефективні хімічні технології та системна інженерія біопаливних 

і водневих виробництв» за спеціальністю G1 Хімічні технології та інженерія є перевірка 

набуття вступником компетентностей та результатів навчання, що визначені стандартом 

вищої освіти за спеціальністю 161 Хімічні технології та інженерія для першого 

(бакалаврського) рівня вищої освіти. 

1. ОСНОВНИЙ ВИКЛАД 

1.2. Перелік тем, які виноситься на фаховий іспит 

Повний перелік тем, які виносяться на вступний фаховий іспит для вступу за 

освітньо-професійною програмою (ОПП) «Енергоефективні хімічні технології та системна 

інженерія біопаливних і водневих виробництв» підготовки магістрів спеціальності G1 

Хімічні технології та інженерія  

 

Блок 1   

Розділ 1. Основні положення хімічної технології. Хіміко-технологічні системи.  

Тема 1.1. Основні поняття і визначення хімічної технології. Ієрархічна структура 

ХТС. Основні підсистеми інфраструктури ХТС.   

Розділ 2. Термодинаміка та кінетика хіміко-технологічних процесів.  

Тема 2.1. Рівновага хіміко-технологічних процесів. константа рівноваги та її 

визначення; принцип Ле-Шательє та його застосування в хімічній технології; вплив тиску, 

температури і концентрації на рівновагу хіміко-технологічних процесів 

Тема 2.2. Кінетика хіміко-технологічних процесів. кінетика гомогенних хіміко-

технологічних процесів; кінетика гетерогенних хіміко-технологічних процесів; вплив 

технологічних параметрів на швидкість хіміко-технологічних процесів 

Розділ 3. Основні принципи розроблення технології в рамках підсистеми хімічного 

перетворення.  

Тема 3.1. Розробка технологічної схеми. розроблення хімічної технології в гомогенній 

системі; розроблення хімічної технології в гетерогенній системі 

Розділ 4. Каталіз та його використання в хімічній технології.  

Тема 4.1. Основні поняття каталізу. 

Тема 4.2. Методи каталітичної активації та їх класифікація.  

Розділ 5. Хімічні реактори.  

Тема 5.1. Поняття хімічного реактора. Показники ефективності роботи реактора.  

Тема 5.2. Вимоги до конструкцій реакторів. Промислові хімічні реактори. 
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Блок 2  

Тема 1. Вступ. Загальні відомості про виробництво і застосування біопалив та водню в 

Україні та світі. Основні поняття, терміни та визначення. Актуальність виробництва та 

використання альтернативних джерел енергії  в Україні. Стан та перспективи виробництва та 

споживання біопалив та водню в Україні та світі. 

Тема 2. Основи виробництва і використання біодизеля. Технічне забезпечення, 

розрахунок основних параметрів. 

Тема 3. Основи виробництва і використання біоетанолу. Технічне забезпечення, 

розрахунок основних параметрів. 

Тема 4. Основи виробництва і використання біогазу. Технічне забезпечення, 

розрахунок основних параметрів.  

Тема 5. Виробництво водню. Обладнання та способи отримання водню, кольори 

водню, розрахунок елементів обладнання для виробництва водню 

Тема 6. Використання водню. Використання водню в двигунах внутрішнього 

згоряння. Водневі паливні комірки. Конструкції, принцип дії, розрахунок елементів 

Тема 7. Транспортування та зберігання водню. Обладнання для транспортування та 

зберігання водню. Конструкції, принцип дії, розрахунок елементів обладнання 

. 

Блок 3 

 

Розділ 1. Термодинаміка 

Тема 1.1. Основні поняття термодинаміки. Структура курсу, основні визначення, 

предмет і метод. Термодинамічна система, її склад. Термодинамічний стан: термодинамічні 

параметри стану. Абсолютний тиск. Абсолютна температура. Питомий об'єм. Внутрішня 

енергія. Ентальпія. Ентропія. Основні математичні властивості  термодинамічних 

параметрів. Термодинамічні процеси: рівноважні, оборотні. Обчислення роботи: робота 

зміни об'єму, наявна робота, технічна робота. Обчислення кількості теплоти (2 способи). 

Поняття теплоємності та її види: середня, істинна, масова, об'ємна, мольна. 

Термодинамічний цикл 

Тема 1.2. Перший закон термодинаміки. Формулювання закону (2 варіанти). 

Математичні вирази закону (3 варіанти). Вічний двигун І роду. Схема енергобалансу. 

Приклади застосування закону до окремих термодинамічних процесів: ізохорного, 

ізобарного, адіабатного. 

Тема 1.3. Другий закон термодинаміки. Довільні, або природні процеси. Недовільні, 

або компенсовані процеси. Узагальнююче формулювання закону. Формулювання Клаузіуса. 

Формулювання Кельвіна. Формулювання Планка. Вічний двигун II роду. Характеристика 

термодинамічних циклів: прямий цикл (тепловий двигун), зворотні цикли (холодильна 

машина, тепловий насос). Цикл Карно та його властивості (без виведення): для оборотних 

процесів, для необоротних процесів. Термодинамічний зміст ентропії. Зміна ентропії в 

ізольованій термодинамічній системі (приклади). Поняття про ексергію. 

Тема 1.4. Термодинамічні процеси в ідеальних газах. Рівняння стану ідеального газу. 

Характеристика та види теплоємності. Залежність теплоємності ідеальних газів від атомності 

та температури. Закони Джоуля і Маєра. Дослідження процесів  з ідеальними газами: 

ізохорного, ізобарного, ізотермного, адіабатного. Обчислення теплоти, роботи і зміни 
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внутрішньої енергії.  Політропний  процес та його узагальнююче значення: рівняння і 

теплоємність процесу, теплота, робота, графіки в  p,t   i T,S -координатах. 

Тема 1.5. Термодинамічні процеси в реальних газах. Реальні гази (пара). 

Термодинамічний процес пароутворення. Фазовий перехід "рідина - пара" (РV- діаграма). 

Дослідження окремих термодинамічних процесів у реальних газах. Визначення 

характеристик процесу. Зображення процесів у РV- і ТS- координатах. Рівняння Клайперона-

Клаузіуса. 

Розділ 2. Теплоперенос 

Тема 2.1.. Основні механізми теплообміну. Стаціонарна теплопровідність. Види 

теплообміну. Основні визначення: кількість теплоти, тепловий потік, градієнт температури, 

густина теплового потоку, температурне поле, Диференціальне рівняння теплопровідності. 

Умови однозначності. Закон Фур’є. Теплопровідність нескінченної плоскої стінки при 

граничних умовах 1-3 родів (qv=0). Теплопровідність нескінченної циліндричної стінки при 

граничних умовах 1-3 родів  (qv=0).  

Тема 2.2. Конвективний теплообмін. Система диференціальних рівнянь 

конвективного теплообміну: енергії, імпульсу, нерозривності, теплопередачі. Теорія 

подібності. Критерії подібності та загальний вигляд рівняння подібності. Тепловіддача при 

вільній конвекції.  Тепловіддача при примусовій конвекції. Теплообмін при конденсації 

чистої пари. Тепловіддача при кипінні.  

Тема 2.3. Променевий теплообмін. Види променевих потоків. Коефіцієнти 

поглинання, відбивання та пропускання. Визначення абсолютно чорного, білого, прозорого 

тіл. Закони теплового випромінювання. Закон Планка, Стефана-Больцмана, Кірхгофа. 

Теплообмін випромінюванням між твердими тілами, розділеними прозорим середовищем. 

Теплообмін випромінюванням при наявності екранів. Теплообмін випромінюванням між 

тілом та оболонкою, що його оточує. Теплообмін випромінюванням у газах. 

Тема 2.4. Теплообмінні апарати. Класифікація теплообмінних апаратів. Тепловий 

розрахунок теплообмінних апаратів. Проектний та перевірочний розрахунки 

теплообмінників. Рівняння теплового балансу і теплопередачі. Середня логарифмічна 

різниця температур та методи її обчислення. Гідромеханічний розрахунок теплообмінних 

апаратів. Гідравлічний опір елементів теплообмінного апарата. Розрахунок потужності, яка 

необхідна для переміщення рідини. Приклади проектного та перевірочного розрахунків 

рекуперативних теплообмінних апаратів 

 

Блок 4  

 
Розділ 1. Основи розумних технологій у водневій та біопаливній галузях. 

Тема 1.1. Інтелектуальні системи водневих технологій. Особливості створення 

інтелектуальних систем автоматичного керування. Експертні системи. Нечітка логіка. 

Штучні нейронні мережі та генетичні алгоритми. Переваги та недоліки інтелектуальних 

систем. Обрання методики відповідно складності об’єкта керування 

Тема 1.2. Інтелектуальні системи біопаливних технологій. Історичні аспекти 

виникнення поняття нечітких множин та нечіткої логіки.   Приклади застосування технологій 

нечіткої логіки в системах керування технологічними об’єктами та  побутовими приладами 

Розділ 2. Основні положення теорії нечітких множин та нечіткої логіки. 
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Тема 2.1. Функції приналежності, характеристики та операції над нечіткими 

множинами. Визначення функцій приналежності нечітких множин. Прямі та непрямі методи 

побудови. Аналітичні вирази. Кусково-лінійні та згладжені графіки функцій приналежності. 

Тема 2.2. Нечітка логіка. Висловлювання. Істинність. Логічні операції. Основні 

логічні та алгебраїчні операції над нечіткими множинами: перетин, об’єднання, увімкнення, 

різниця тощо. Фундаментальні властивості нечітких множин: комутативність, 

асоціативність, дистрибутивність, ідемпотентність тощо. Нечіткі висловлювання. Нечітка 

істинність. Ступені істинності. Логічні операції над нечіткими висловлюваннями: 

заперечення, кон’юнкція, диз’юнкція, імплікація, еквівалентність. 

Розділ 3. Етапи створення систем нечіткого логічного виведення. 

Тема 3.1. Формування бази нечітких правил. Фаззіфікація. Агрегування. Активізація. 

Акумулювання 

Тема 3.2. Логічне оброблення нечітких даних. Дефаззіфікація. Поняття процесу 

дефаззіфікації нечітких даних. Графічне відображення. Методи медіани та центру 

максимумів. Гравітаційний метод 

Розділ 4. Алгоритми побудови нечітких систем. 

Тема 4.1. Алгоритми Мамдані та Сугено. Основні етапи створення нечіткої системи за 

допомогою алгоритму Мамдані. Визначення. Математичне обґрунтування. Базові залежності 

та графічна структура алгоритму. Приклад застосування алгоритму Мамдані для 

знаходження керуючого сигналу fuzzy-регулятора замкненої системи автоматичного 

керування. 

Тема 4.2. Алгоритми Ларсена та Цукамото. Основні етапи створення нечіткої системи 

за допомогою алгоритмів Сугено, Ларсена та Цукамото. Визначення. Математичне 

обґрунтування. Базові залежності та графічна структура алгоритмів 

Розділ 5. Побудова автоматизованих систем fuzzy-керування. 

Тема 5.1. Компоненти систем нечіткого керування. Архітектура систем класичної 

теорії керування. Недоліки використання традиційних PID-регуляторів. Основні компоненти 

нечітких систем керування. Загальна структура та приклади реалізації систем fuzzy-

керування 

Розділ 6. Програмні та апаратні засоби реалізації нечітких систем керування. 

Тема 6.1. Апаратна реалізація мікроконтролерів. Інтеграція програмних та апаратних 

засобів створення нечітких мікроконтролерів. Структура Стандарту ІЕС 1131-7. Мова 

програмування FCL. Сумісність програм та рівні узгодженості.. Архітектура нечітких 

мікроконтролерів 

 

1.3. Порядок проведення фахового іспиту 

Іспит проводиться у вигляді письмової роботи. Кожен білет містить чотири 

теоретичні запитання. Для випробування передбачено 20 екзаменаційних білетів, 

сформованих з наведеного вище переліку тем.  

Термін виконання фахового іспиту становить 3 академічні години (135 хвилин) без 

перерви. Після написання роботи атестаційна комісія перевіряє її та виставляє оцінку згідно з 

критеріями оцінювання. 

Методика проведення фахового іспиту наступна. Члени атестаційної комісії 

інформують вступників про порядок проведення та оформлення робіт з фахового іспиту 
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видають вступникам екзаменаційні білети з відповідними варіантами та заздалегідь 

роздруковані підписані листи для написання робіт. Надалі в ці листи вступники записують 

письмові відповіді на питання екзаменаційного білету і наприкінці зазначають дату та 

ставлять особистий підпис. 

На організаційну частину фахового іспиту (пояснення по проведенню, оформленню і 

критеріям оцінювання іспиту, видачі білетів і листів для написання роботи) відводиться 10 

хвилин від усього часу фахового іспиту, на відповіді на кожне з чотирьох питань 

екзаменаційного білету вступнику надається по 30 хвилин і на заключну частину (збір 

білетів і письмових робіт у вступників членами конкурсної комісії) – 5 хвилин. 

Після закінчення етапу написання фахового іспиту, проводиться перевірка відповідей 

та їх оцінювання всіма членами комісії. Члени атестаційної комісії приймають спільне 

рішення щодо виставлення оцінки на відповідь до кожного з питань екзаменаційного білету. 

Ці оцінки виставляються на аркуші з відповідями студента. 

Загальний бал вступника за фаховий іспит визначається як сума балів, отриманих 

вступником за відповідь на кожне з питань екзаменаційного білету. Підведення підсумку 

фахового іспиту здійснюється шляхом занесення балів в екзаменаційну відомість. 

Ознайомлення абітурієнта з результатами іспиту проводиться згідно з правилами прийому до 

університету. 

 

1.4. Допоміжні матеріали для складання фахового іспиту 

Під час складання фахового іспиту заборонено використання допоміжної літератури 

та інших допоміжних матеріалів та засобів. 

1.5. Критерії оцінювання фахового іспиту 

На іспиті студенти виконують письмову контрольну роботу. Кожний 

екзаменаційний білет містить чотири теоретичні питання. Усі чотири завдання рівнозначні. 

 

Система оцінювання теоретичних завдань: 

В залежності від повноти і правильності відповіді на питання вступник отримує: 

23…25 балів за 91…100 % правильної відповіді 

20…22 балів за 81…90 % правильної відповіді 

17…19 балів за 71…80 % правильної відповіді 

14…16 балів за 61…70 % правильної відповіді 

11…13 балів за 51…60 % правильної відповіді 

9…10 балів за 41…50 % правильної відповіді 

7…8 балів за 31…40 % правильної відповіді 

5…6 балів за 21…30 % правильної відповіді 

3…4 балів за 11…20 % правильної відповіді 

1…2 балів за 5…10 % правильної відповіді 

0 балів за 0…5 % правильної відповіді 
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Правильною відповіддю в даному контексті вважається повне і адекватне висвітлення 

питання згідно з Програмою фахового іспиту. 

У відповідях на теоретичні завданнях екзаменаційного білета оцінюють: 

• повноту розкриття питання; 

• уміння чітко формулювати визначення понять/термінів та пояснювати їх; 

• здатність аргументувати відповідь; 

• аналітичні міркування, порівняння, формулювання висновків; 

• акуратність оформлення письмової роботи. 

Загальна оцінка за фаховий іспит обчислюється як арифметична сума балів за всі 

чотири відповіді на запитання екзаменаційного білету. Таким чином, за результатами 

фахового іспиту вступник може набрати від 0 до 100 балів. 

З метою обчислення конкурсного балу вступника результат фахового іспиту 

перераховується з шкали від 0 до 100 балів до шкали, визначеної Порядком прийому на 

навчання для здобуття вищої освіти (100…200 балів) згідно з Таблицею відповідності: 

 
Вступники, результати фахового іспиту яких за стобальною шкалою складають від 0 

до 59 балів, отримують оцінку "незадовільно" і не допускаються до участі в наступних 
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вступних випробуваннях (за наявності) і в конкурсному відборі. Перескладання фахового 

іспиту не допускається. 

 

1.6. Приклад типового завдання фахового іспиту 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ 

«КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ ІМЕНІ ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО» 

 

Спеціальність        G1 Хімічні технології та інженерія 

Освітня програма       Енергоефективні хімічні технології та системна інженерія 

                                     біопаливних і водневих виробництв 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 1 

фахового іспиту 

для вступу на освітньо-професійну програму підготовки магістра 

 

 1. Сформулювати кінетичні закономірності гомогенних хімічних процесів. 

 2. Визначити коефіцієнт виходу дизельного палива. 

 3. Сформулювати перший закон термодинаміки. 

 4. Опишіть методи медіани та центру максимумів. 

 

Затверджено на засіданні кафедри автоматизації 

електротехнічних та мехатронних комплексів, 

протокол № 22_ від  14 квітня 2026 р. 

 

Завідувач кафедри АЕМК    Сергій БОЙЧЕНКО 

 

2. ПРИКІНЦЕВІ ПОЛОЖЕННЯ 

1. Особи, які без поважних причин не з'явилися на вступні іспити у визначений 

розкладом час, особи, знання яких було оцінено балами нижче встановленого цим 

Положенням рівня, до участі в наступних вступних іспитах і в конкурсному відборі не 

допускаються. 

2. Перескладання фахового іспиту з метою підвищення оцінки не дозволяється. 

3. Особи, які успішно склали фаховий іспит, але не надали в установлений термін 

згоди на навчання, не зараховуються до КПІ ім. Ігоря Сікорського на місця державного 

замовлення. 

 

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
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