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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, TT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

B oucyunnini po32aa0aromecad 0CHOBHI NMioxo0u 00 OYiHIOBAHHA HAiliIHOCMi eneKmpomexHiYHuUx ma
MexampoHHUX cucmeM, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA HO eHep20EMHUX 8UPObHUUMBAXx. lpu ybomy 0CHOB0HO
Kypcy € He minbku mamemamuyHul anapam 014 po3paxyHKy HadiliHocmi eKasaHux cucmem, ane U
hi3u4Hi OCHOBU PYHKUIOHYBAHHA MaKo2o 06/1a0HAHHSA, AKi 8nausaroms Ha lio2o HadiliHicms.

Memorw Has4yanbHOi QucyunaiHu € opmMy8aHHA y cmydeHmis cucmemu 6a308UX 3HAHb 041
BUpiWeHHA  npogecioHanbHUX 3a0a4Y 3  NumMaHe  HadiliHOi  ekcnayamauii  cneyugiyHo2o
esleKmpomexaHiyHo20 067100HAHHA B8KA3AHUX 8UPOBHUUME, MPOeKmMysaHHA MaKo20 006/00HAHHA 3

ypaxys8aHHAM ¢hakmopa HadiliHocmi.


mailto:zstefv@gmail.com
mailto:zstefv@gmail.com

Mpedmemom e8usYeHHA OucCyuNAiHU ABAAEMbLCA KOMIAEKC MNUMAHb 3 meopemu4yHUX OCHO8
pPO3paxyHKy HaodiliHocmi ma memoodie nidsuuwieHHs HadiliHocmi 06A00HAHHA HA pPi3HUX cmMaodisx.
BusyeHHs uux numaHb ba3yemecs Ha mamepiani OuCyunsaiH, Wo eus4anuca paxiwe: “Buwa
mamemamuka”, “®izuka”, “EnekmpomexHiyHi mamepianu”. B pesynemami 8u84eHHSA OucyunaiHu
«Cmilikicmo ma HadiliHicmb mexampoHHUX cucmem» cmyo0eHmu OmpuMyoms Maki KOMnemeHmMHocmi:

- 30amHicmb 0emoHcmpysamu 0b6i3HAHICMb 3 NUMAHbL IHMeneKmMyanbHoi 8nacHoCMi
ma KOHMpPaKkmis 8 enekKmpoeHep2emuyi, eneKmMpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi

- 30amHicme naaHysamu, op2aHi308y8amu ma npog8ooumu HayKosi 00CMiOHeHHA 8
obnacmi enekmpoeHepeemuKU, eneKmpomexHiKu ma esnekmpomMexaHiKu.

- 30amHicmeb npoekmysamu, po3pobasmu, modesnoeamu, 8rpPosadxcysamu i Kepysamu
KomnoHeHmamu ma cucmemamu Smart Grid, a makox« ¢hopmysamu 3a2anbHi MamemamuyHi
mo0esni 818 iHmenekmyasibHoi cucmemu eHepao3abesnevYeHHs ma 3acmocysamu Yi HaBUYKU 014
BU3HAYEHHA repcrieKkmus po3sumMKy cucmemu, CmMeopoeamu yHieepcansHi an2opummu
MOOesBAHHSA MPOUECI8 Y e1eKMPOMeEXHIYHUX CUCMeMax ma rnposooumu ix 00CiOMeHHS.

lpoz2pamHi pe3ysnsmamu HaB8YAHHA HA hOPMYBAHHA MA MOKPAUWEHHA AKUX CIPAMOBAHUL
ocsimHili KoMnoHeHM:

3damHicme po3ymimu i epaxosysamu CoyiasnbHi, eK0M02iuHi, emu4Hi, eKOHOMIYHi ma KomepyiliHi
MIPKYBAHHA, W0 8M1aAUBAIOMb HA PEAni3auito MmexHiYHUX pilleHb 8 e1eKmpoeHep2emuyi, eneKmpomexHiyi
ma enekmpomexaHiyi(®K5).

30amHicme  oyiHIO8aAMU  MOKA3HUKU  HaodiliHocmi ma egeKkmusHocmMi  (YHKUiOHY8AHHA
esieKmpoeHep2emuYHUX, eAeKmpPomexHiYHUX ma enekmpomMexaHiyuHux o6'ekmie ma cucmem(®K13).

33amHicme docnidrysamu ma susHa4umu rpobaemy i ideHmugikysamu obMex eHHS, 8KAI0YaA0YU
mi, wo noe’asaHi 3 npobaemamu OXOPOHU Mpupodu, cmasaoeo po3sumky, 300pos's | beaneku ma
OUIHKaMU pU3UKi8 8 efleKmpoeHepaemuuyi, enekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui(®K14).

lpoepamHi pe3ynomamu HAB8YAHHA HO POPMYBAHHA MA MOKPAUW,EHHA AKUX CIIPAMOBAHUU
ocsimHili KoMnoHeHM:

OnaHosysamu Hosi eepcii abo Hose npozpamHe 3abe3nevyeHHA, nNpusHayeHe 0749 KOMMN' romepHo20
mMoOeno8aHHA 006°ekmie  ma npouecie Yy eneKkmpoeHepeemuyHUX, €eneKmpomexHiyHuUx ma
esnieKkmpomexaHiyHux cucmemax(lPH3.).

Bpaxogyeamu npasogi ma eKOHOMIYHi acriekmu HayKosi 00cnioxceHb ma iHHoeauiliHol
dianbHocmi(l1PH8).

JemoHcmpysamu po3ymiHHA HOPMAMUBHO-MPABOBUX AKMI8, HOPM, npasusa ma cmaHoapmis 8
obaacmi eneKkmpoeHepaemuKu, eaekKmpomexHiKu ma enekmpomexaHiku(lTPH17).

Bpaxosyeamu rnpasosi ma eKoOHOMIYHI acriekmu HayKosi 00cni0xceHb ma iHHo8auiliHOI disneHocmi y
cehepi iHmenekmyanbHuUx mepexx mak cucmem(lPH27).

laaHysamu ma 8UKOHys8amu Haykosi 00CnaiOxeHHA ma iHHOoB8AUiliHI npoeKmu 8 cghepi po3sumky
iHMeaekmyanbHUX cucmemMm mMa MIKPOMEPEeX(, 8ipmyasabHUX eneKmpuYyHuUX CMaHyil ma akmusHux
crnoxcusayis(lTPH28).

2. MNpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNANIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/0riYHii cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BMBYEHHA AncuMnaiHKM Ga3yeTbcA Ha Kypcax «MaTemaTuyHi meToaM ONTUMI3auii B eHepreTuui»,
«AHani3 pexxnmis B eNIeKTPOEHEPTreTUYHNX Ta ENEKTPOTEXHIYHMX CUCTEMAX Y, TOLLO..

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
HaBuanbHa gucuunaiHa cknagaerbea 3 5 po3sainis:
Po3ain 1. OcHOBHI NOHATTA Teopii HaAiMHOCTI



Temal.l. TepmiHonoria Teopii HagiMHOCTI

Tema 1.2. OCHOBHI Ki/IbKiCHI XapaKTepPUCTUKM HaAiMHOCTI eleMeHTIB Ta CMCTEM

Po3ain 2. MatemaTU4HMI anapaT Teopii HaAiMHOCTI

Tema 2.1. 3aKkoHu po3noainy BUNaAKOBUX BE/INYUH

Po3gin 3. ®i3snKo-ximi4yHi OCHOBM HaZiMHOCTI

Tema 3.1. ®isnko-ximivHi Nnpouecn pynHyBaHHA MaTepianis

Tema 3.2. ®isnyHa Ta XimiyHa NPUPOAA BiAMOB €/IeKTPOTEXHIYHMX Ta MEXATPOHHUX CUCTEM

Po3ain 4. HapginHictb 06n1agHaHHA B Pi3HMX ranysax

Tema 4.1. HaginHictb 06nagHaHHA CUCTEM €1eKTPONOCTaYaHHA

Tema 4.2. HapginHictb rigpasniyHoro obnagHaHHA

Tema 4.3. HapginHicTb enekTpomexaHiYHOro o6nafgHaHHA eHeproreHepyrYnx NignpUeEMCTB

Tema 4.4. HapinHictb 06nagHaHHA HAadTO-NepeKavyBaibHUX CTAHL,N

Tema 4.5. HaginHicTb cuctem KepyBaHHA

Po3gin 5. MeToam po3paxyHKy HaLiMHOCTI

Tema 5.1. MeToan po3paxyHKy HaZiAHOCTi MPpY OCHOBHOMY 3’€4HaHHI eNeMeHTIB

Tema 5.2. AHani3 xapaKTePUCTUK HaAiMHOCTI 06nagHaHHA 3 pe3epBYBaHHAM

Tema 5.3. MeTogm po3paxyHKY Ha4IMHOCTI CKNAAHMX CUCTEM

Tema 5.4. NiaBULLEHHA HAZIMHOCTI eNEKTPOTEXHIYHMX Ta €NEKTPOMEXAHIYHUX CUCTEM

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHoeHa nimepamypa

1. B.I. lTopogeubkuin, C.B. 3aiiueHKo. HaginHicTb enekTpomexaHiyHoOro obnagHaHHsa. — K.: HTYY
«KMl», 2010.

2. CyyacHi eneKkTpomMexaTpOHHI KOMMAEKCU i cucTemu: Haey. nocibHuk / T. M. MasneHko, B. M.
LasKyH, O. C. Ko3znosa, H. IN. /lykawosa: XHYMT im. O. M. bekeTtosa, 2019. - 116 c.

3. OCHOBM HaAiMHOCTI Ta AiarHOCTUKM iIHPOPMALLIMHUX CUCTEM: HaBY. NOCIBHMK / BuUHiBCbKMUIA B.B.,
Bacunenko B.B., THiaeHko M.IM., 3seHiropoacbkuin O.C., 3iHyeHko O.B., luiepakos C.M., Kuis: HHIIT
AYT, 2020. — 184 c.

4. O.N1.KopeHiscbka, B.B. bBeHeauupkuii. Teopis HagiMHOCTI, ekcnayaTauii Ta PEMOHTY
pafgioeneKTPoOHHOI Ta TENEKOMYHIKALIMHOT TEXHIKM: HaBy. MOCIOHUK. — Mutomup: LeprkaBHUM
yHiBepcuTeT « KUToMMpCbKa nonitexHika», 2020. — 180 c.

5. BonTtaHcbKa H. . HagiHicTb TeXHONOTMYHNX cucTem: Kypc nekuin / H.l. BontaHcbKa. — Menitonons:

Jltokc, 2019. — 168 c.
Adodamkoea nimepamypa

6. XonsasKo B.B. ®i3nyHi ocHoBM MiLHOCTI Ta pyiHYyBaHHA: KoHcneKT nekuin. — K.: HTYY , KMI”, 2015.

- 100 c. 7. HagiiHicTb eneKTpoeHepreTUYHNX CUCTEM | @NIEKTPUYHUX MepesK: Nigpy4yHuk / A. B.

Mypaxiscbkuit, C. B. KazaHcbkui, K. M. MaTeeHko, O. P. MacTyx. — Kuie.: «lMonitexHika», 2017. —
456 c.

8.

9.

C. B. KasaHcbKuMIA. KepyBaHHA HaAiMHICTIO €N1eKTponocTayaHHA B YMOBAX PUHKOBUX BigHOCKH //
Haykosi npaui BHTY. - cep. EHepreTuKa Ta enekTpoTexHika. - 2017. - Ne 4. - C. 1-6.
Ouxa O.B., AutnHiok B.0O., Omxa M.O. TpuboTexHiyHa HaAilHICTb NiAWWNHUKOBMX OMNOpP

KoniHyactoro Bany asTomobina// Npobnemu tpubonorii (Problems of Tribology) 2018, Ne 1. — C.
85-91.



10. B.I JlecbKo. BM3HauYeHHA NOKa3HMKIB eKcnayaTalinHoT HaAiMnHOCTI MalinH: MeToAMYHI BKasiBKu Ao
BMKOHaHHS KypcoBoi poboTu 3 ancumnnninm «EKcnayaTtauis i pemoHT mawunH».- K.: KHYBA, 2010p.
-36c.

11. NpaBwnna ynawTyBaHHA eNeKTPoyCcTaHOBOK. MiHeHeprosyrinna Ykpainu. — K.: 2017. - 617 c.

12. ACTY 2860-94. HaginHicTb TeXHIKN. TepMiHM Ta BUSHAYEHHS.

13. Noa_ ACTY 2861 — 94. HaainHicTb TexHiKWU. AHani3 HagiiHOCTi. OCHOBHI NONOXEHHS.

14. ACTY 2864-94. HapginHicTb TeXHIKN. EKcneprMmeHTanbHe OLiHIOBAaHHA Ta KOHTPO/1b HAAIMHOCTI

15. Bacinescbkuit O.M., NMoakapeHKo B.O. HopmyBaHHA NOKa3HMKIB HAa4iMHOCTI TEXHIYHMX 3ac0biB. -
BiHHMuA: BHTY, 2010. -129 c.

16. B.l. Jlecbko, M.M.Ky3bmiHeupb,E.0. MiwykK. EKcnnyaTauis i peMOHT MalUMH: KOHCMEKT NeKUjii.
YactuHa 1/ B.l.lecbko, M.M.Ky3bmiHeup, €.0.Miwyk.— K.: KHYBA, 2015. - 83 c.

17. Benbmac |.B HagilHicTb Ta AOBroBiyHicTb 061aAHAaHHA: KOHCMNEKT nekuin. - Kam’'aHcbke: AATY,
2017 p.-38c.

18. NosuHcbkuii 0.10., Mapyuwak A.10., Koctpobili MN.MN. Po3paxyHOK HaAilAHOCTI eNeKTponpuBoAiB. —
J1bBiB: «J1bBiBCbKa MosiTexHika», 1996. — 234 c.

19. TapaceHko B.M., ManamaH A.}O., YepHiueHko O.MM., KopHinuyK B.l. HagiliHicTb KOomn’'toTepHUX
cuctem. — K.: «KopHinuyk», 2007. — 256 c.

IHgpopmauyilini pecypcu
1. https://aemk.kpi.ua/

Jlimepamypy, 6ibnioepadpis AKoi N0OOAHA i3 MOCUAAHHAM, MOXHA 3Halimu 8 iHmepHemi. JTimepamypy,
6ibnioepadpisa AKoi He Micmumb NocunaHHA, MoxcHa 3Hatimu 8 6ibniomeuyi KIl im. lzops CikopcbKozo.
06086’a3K080t0 0718 NPOYUMAHHA € 6bazoea nimepamypa [1]-[4]. Yci iHwi nimepamypHi Oxcepena €
haKyAbMAMUBHUMU, 3 HUMU PEKOMEHOYEMbCA 03HAlioOMUMUCH.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNAIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

HasuansbHa ducyunniHa oxoriaoe 36 200UH Aekyili ma 18 200UH NPAKMUYHUX 3AHAMb, 0 MAKOM
BUKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP), ska cknadaembcsa 3 080x YacmuH (3a memamu)
mpusanicmro 1 akad. 200. KOXHA, po3paxyHKoed poboma.

3acmocosyromecs cmpamezii GKMUBHO20 HABYAHHSA, AKI 8U3HAYAIOMbLCA MAKUMU mMmemooamu ma
mexHoso2iamu: memoou rnpobsemHo20 Ha8YaHHA (00cniOHUUbKUL Memod);, ocobucmicHo-opieHMOoB8aHI
mexHonoeii, 3acHO8aHi HA makux ¢opmax | Memodax HAasYaHHA AK ei3yanizayis ma
iHbopmauiliHokoMyHIKauiliHi mexHos0e2ii, 30KpemMma eneKmpoHHi npeseHmauii 0718 AeKuyiliHUx 3aHAMe..
BuKnadaHHsA nposooumescs y hopmi nekyili ma npakmuyHux 3aHAMb. Ha npakmu4yHUX 3aHAMMAX Ma npu
BUKOHAHHI po3paxyHKosoi pobomu 3acmocosyemeocs rnpobaemHo-nowyKosuli memoo.

KinbKictb roanH

Hassu po3ainis i Tem y TOMY Ymnchi

Bcboro -
Nekuii | MpaktnyHi | CPC

1 2 3 4 5

Po3gin 1. OcHOBHiI NOHATTA Teopii HaAiMHOCTI

Tema 1.1. TepmiHonoria Teopii HaAIMHOCTI 2 2 -

Tema 1.2. OCHOBHi KiNIbKiCHI XapaKTePUCTUKM HALiINHOCTI
eNemeHTIiB Ta cuctem

6 4 - 4

Pasom 3a po3ginom 1 8 6 4
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Po3gin 2. MaTtemaTuyHMI anapaT Teopii HaAiMHOCTI

Tema 2.1. 3akoHu po3noainy BUNagKOBUX BEINYUH 6 2 2 4

Pasom 3a po3ginom 2 6 2 2 4

Po3gin 3. ®isnKo-xiMmi4yHi OCHOBW HAAINHOCTI

Tema 3.1. Pisnko-ximivHi Npouecn pymHyBaHHA MaTepianis 2 2 -

Tema 3.2. d>i3w'+Ha Ta XimivyHa npupoaa BigmoB 6 4 ) 4
€N1eKTPOMEXAHIYHNX CUCTEM

KoHTponbHa poboTa 3 po3ginis 1,2,3 4 1 4
Pasom 3a po3ginom 3 12 7 8

Po3gin 4. HagiiHicTb 061agHaHHA B Pi3HUX rany3sx

Tema 4.1. HagiliHicTb 061aaHaHHA cuctem

6 2 2 4
€/1eKTPOoNOCTaYaHHA
Tema 4.2. HagiliHicTb rigpasniyHoro ob1agHaHHSA 6 2 2 4
Tema 4.3. HagilHicTb enekTpomexaHiyHoro ob1agHaHHSA 3 2 - 4
€HeproreHepyYmx NignNnpPMeEMCTB
Tema 4v.4. HagilHicTb 061aaHaHHA HadTO-NepeKkadyBanbHUX 3 5 i 4
CTaHUin
Tema 4.5. HagiliHicTb cucTem KepyBaHHA 6 2 2 2
Pasom 3a posaginom 4 24 10 6 18

Po3gin 5. MeTogm po3paxyHKy HaginHOCTI

5.1. MeToan po3paxyHKy HaZitHOCTI NpY OCHOBHOMY 3'€4HaHHI

. 10 4 4 4
eNeMEeHTIB
Tema 5.2. AHani3 xapakTePUCTUK HadiMHOCTI 061aaHaHHS 3 6 5 5 4
pe3epByBaHHAM
Tema 5.3. MeTtoau po3paxyHKy HafiMHOCTI CKNaaHUX CUCTEM 8 4 4 4
Tema 5.4. NiagBULLEHHA HAZIMHOCTI eN1EeKTPOTEXHIYHMX Ta 4 5 ) 4
€NeKTPoOMEXaHIYHMX CUCTEM
KoHTposbHa poboTa 3 po3ginis 4,5 4 1 5
Pasom 3a po3aginom 5 32 11 10 21
Po3paxyHkoBa poboTa 8 10
lcnuT 30 30
Bcboro 150 36 18 96

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne 3/n Hazsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 2

1 Tema 1.1 TepmiHonozia meopii HadiliHocmi
Jlekyisa 1. BusHa4yeHHa HadiliHocmi. Ii 36’A30K 3 iHWUMU MOKa3HUKamu 0671a0HaHHSA. Bidmosu
ma ix pizHosudu. Cmpok caymbu o06aadHaHHA. Mo2o0 pemoHmosHicms. [ToHAMMA npo
esiemeHm po3paxyHky HadiliHocmi. Hadnuwkosicms ma pezep8ysaHHA. Buou pe3eps8ys8aHHA.
Budu cmpykmypHoz20 pe3eps8ysaHHA. Jlimepamypa: [2].

2 Tema 1.2. OCHOBHI KinbKiCHi xapakmepucmuku HadillHocmi enemeHmie ma cucmem.

Jlekyia 2. [MoKa3HUKU HadiliHocmi HepeMoHMOBHUX 06’ekmis: (MogipHicms 8idmosu ma
6e38i0mosHOi pobomu, winbHicMs po3nodiny imosipHocmi 8ioMo8u, iHMeHCUBHICMb 8i0MOS,
cepeodHili yac 6e3siomosHoi pobomu ma iHwi. /limepamypa: [3].




CPC. BusHa4yeHHA OCHOBHUX MOKA3HUKI8 HAOiliIHOCMi HaG 0OCHOB8i cmamucmu4yHUX OaHUX

Tema 1.2. OcHOBHI KinbKiCHi xapakmepucmuku HadilIHocmi enemeHmie ma cucmem.

Jlekyia 3. [MOKa3HUKU HadiliIHocmi pemMoHmMOoBHUX 8upobis: cepedHE HANPaytoB8aHHA HA
8i0MOB8Y, HaNMPAUBAHHA MiX 8i0MO8aMU, KoeiyieHm 20mosHocmi, KoegiyieHm mexHiyHo20
s8UKOpUCMAHHA ma iHwi. [ToKa3HUKuU doszosiyHOCMi ma 36epexcysaHocmi. Jlimepamypa: [3].
CPC. Bu3Ha4eHHA OCHOBHUX MOKA3HUKI8 HaOiliIHOCMi Ha OCHO8i cMamucmuYHuUX 0aHUX

Tema 2.1. 3aKoHU po3r100iny eunadKosuUx 8enUYUH

Jlekuyia.4. OCHOBHI 8U3HA4YeHHA ma meopemu meopii imosipHocmed.
OcHoBHi 8U3Ha4YeHHSA meopii limogipHocmel, Wo 8UKOPUCMOBYIOMbCA 8 meopii HadiliHocmi.

Teopemu 000aB8aHHA Ma MHOMEHHA limosipHocmel. Jlimepamypa: [1], [11].

Tema 3.1. ®izuko-ximiuyHi npouecu pylHy8aHHA mamepianis.

Jlekyia 5. 3meHweHHA iHmMeHcusHocmi 8i0mos. Pe3epgysaHHA. CKOpOYeHHA 4acy
be3nepepsHoi pobomu. CKopoyeHHA cepedHbo20 Yacy 8i0HOBAEHHA. 3aX00U MO Ni08UWEHHIO
HadiliHocmi ckAaOHUX cucmem rpu NMPOeKmMy8aHHi , 8U20Mo8aeHHi ma exkcriayamauii supobis.
KinbkicHa oyiHka suepawy HadiliHocmi npu nposedeHHi HeobxiOHuUx 3axodis. Jlimepamypa:
[1], [11].

CPC. Po3nodinu Penes, 2amma, no2apugpmiyHull, HopmasabHul.

Tema 3.2. @i3uyHa ma ximiYHa Npupooa 8iOMo8 eneKMpPoMEXAHIYHUX cUuCMem

JleKkuia 6. @izuko-ximiuHi npouecu pyliHy8aHHA mamepianis

Ocobausocmi nobydosu mamepianie. [fegpekmu mamepianie. MosneKynapHo-KiHemuyH
rnpouyecu 8 pevyosuHi, AKi e8nausaromMe Ha HadiliHicme enemeHmie 064a0HAHHA. [udys3is.
Copbuyis.

MexaHiuHe pyliHysaHHA meepoux min. CmapiHHA mamepianie. EnekmpuyHe pyUHY8AHHS
mamepianis. /limepamypa: [6].

CPC. Brinue gpakmopie omoyyrouoz2o cepedosuuyd Ha HadiliHicmb 061G0HAHHSA

Tema 3.2. ®i3u4Ha ma ximiyHa Npupoda 8iOMo8 es1eKMpPOMexXaHiYHUX cucmem

Jlekuia 7. ®izuyHa ma ximiyHa npupooa 8ioMos eneKmpomMexaHiyHuUx cucmem

Bidmosu o napamempam miyHocmi. Jegpopmauia ma 3aam. Budu 3namis. llos3yyicme.
TpubosnoeiyHi 8iomosu. Buou 3HowysaHHA. MexaHiyHe, Kopo3iliHo-mexaHiyHe ma
enekmpoepo3siliHe 3HOWYBAHHA. BiOmMosu o napamempam Kopoasii.

JludakmuyHi 3acobu: epaghiyHa 3aaexcHicms wWeudKocmi nos3y4yocmi 8io yacy.
Jlimepamypa: [6], [10].

CPC. Brinus ymos eKcrinyamauii Ha HaodiliHicms 06/1a0HAHHA.

KoHmponeHa poboma




8 Tema 4.1. HadiliHicmb 0671a0HAHHA cucmem enekmponocma4yaHHA
Jlekuis 8. HadiliHicmb 061a0HAHHA cucmem eanekmponocma4yaHHA
Mpu4uHu Ma gizu4Ha npupoda 8ioMos 8 cucmemax eseKmponocma4vaHHsa. HaodiliHicme JIET].
JliHii i3 camoHecy4yumu i30nb08aHUMU nposodamu. Knacugikauis siomoe e CEll. Ocobausocmi
nobydosu CEIl nionpuemcms. Ocobausocmi obcnyzosysaHHa CEI  nionpuemcmsa.
PekomeHOauyii no nidsuuwjeHHto HaditiHocmi CETI.

LJudakmuyHi 3acobu: koHcmpykuyis CIM. flimepamypa: [7], [8].
CPC. Po3paxyHoK HadiliHocmi cucmem enekmpornocma4yaHH=.

9 Tema 4.2. HadiliHicmb 2idpasnaiyHo20 0671a0HAHHSA
Jlekuia 9 . HadiliHicme 2idpaesniyHo2o 0671a0HAHHSA
Cneuyughika ekcniayamauii eidpaeniyHozo 0671a0HAHHA. Pexcumu pobomu 2i0pasniyHo20
067100HaHHA. Brinue Ha HadiliHicme eidpasniyuHo2o 0671A0HAHHA memiepamypu, 60s02U,
3anuneHocmi, cknady ammocgepu, MEXAHIYHUX MA iHWUX YUHHUKIB.

JudakmuyHi 3acobu: memnepamypHi pexcumu pobomu 06aa0HaHHA. /limepamypa: [1]
CPC. Brinus cepedosuwia Ha HadiliHicmb 2idpasniyHo20 061a0HAHHA.

10 Tema 4.3. HadiliHicmb enekmpomexaHiuHo2o 06/100HAHHA eHepao2eHepyrovux nidrnpuemcms
Jlekuia 10. HadiliHicme enekmpomexaHiyHo20 06/100HOHHA eHep2o2eHepyrvux nidnpuemcma
OcHosHi hakmopu erausy Ha HadiliHicme 06/1a0HAHHA eHepaozeHepyrYuX NidnpPUEMCMS.
3HowysaHHA demarnell eneKmpomMexaHiyHo20 06/1A0HAHHSA eHepao2eHepyrvux nionpuemcms.
AHai3 8i0Mo8 cucmem Kepy8aHHA.

JudakmuyHi 3acobu: mabauya KoegiyieHmie 20mosHocmi 06,100HAHHA.
Jlimepamypa: [1], [9].
CPC. Ocobnusocmi ekcrinyamauii 067100HAHHA eHepao2eHepyrovux nionpueMcmas.

11 Tema 4.4. HadiliHicmb 061a0HAHHA HAmMOo-nepexka4vyeanbHUX cmaHuili
Jlekuia 11 HadiliHicmb 06100HAHHA HAGhMOo-repeKka4yysanbHUx CMaHyid.

Xapakmepucmukxa 8iOomoe 0671a0HAHHA Haghmo-nepeKkayysanbHUx cmaHuit. YuHHUKU giomos
mazicmpanbHUx Hacocie. HadiliHicme enekmponpusody Hagmo-nepeka4ysasnbHuUx cmaHyili
(HIC). 3anexcHicmb HadiliHocmi HAcocHuUx azpezamie 8i0 ix munopo3mipy. Po3nodinu
rnokasHukie Hadilinocmi Hacocie HIIC.

JudakmuyHi 3acobu: 3anexcHicme HadiliHocmi HACOCHUX azpeaamis 8i0 ix nomyxcHocmi.
Jlimepamypa: [1].

CPC. Cneuyughika ¢pyHKYioHy8aHHA 061A0HAHHA HaOGhMOo-repeKka4ysanbHUX cmMaxyid.

12 Tema 4.5. HaoiliHicmb cucmem Kepy8aHHS
Jlekyia _12. HadiliHicmb enemeHmis cucmem KepysaHHA: OMNopis, KoHOeHcamopis,
HanisnposioHUKoBUX eneMmeHmis, mpaHcghopmamopis, Opocesnis, enemeHmis 3 0bepmasnbHUM
pyxom, po3’emis, eneKmpu4Hoi izonauii. PekomeHoayii no nidsuuweHHo HadiliHocmi cucmem
KepyeaHHSA Npu ix MpoeKkmyB8aHHI, su2omosseHHi ma ekcriayamaduii. /limepamypa: [2], [4] .
CPC. ®akmopu, AKi 8NaAUBAIOMb HA KOMIOHEHMU CUCMeM KEPYBAHHH.

13 Tema 5.1. MemooOu po3paxyHKy HadiliHocmi npu oCHOBHOMY 3’€OHAHHI enemeHmis

Jlekuia 13. Memoodu po3paxyHKy HaldiliHocmi npu 0CHOBHOMY 3’ €OHAHHI enemeHmis.

MocmaHoska 3a0dayi. EnemeHm po3paxyHKy HadiliHocmi. [ToHAMMA npo ocHosHe 3’€0HAHHA
eniemeHmis. 3aKOH MHOM(eHHA timogipHocmel. J/limepamypa: [1].




14

Tema 5.1. Memodu po3paxyHKy HadiliHocmi npu OCHOBHOMY 3’€0HAHHI enemeHmis
Jlekuia 14. Po3paxyHOK HadilHOCMI Mpu eKCrioHeHYianbHomy po3mnoodini

OCHOBHI po3paxyHKo8i cniegiOHOWeHHA: iMogipHicms 6e38ioMmosHoi pobomu, cepedHili 4ac
b6e3sidmosHoOi pobomu, iHmeHcusHicMb 8iOMos.

JudakmuyHi 3acobu: OCHOBHI PO3PAxyHKOBi CriseiOHOWEHHS MpPU eKCNOHEHYian6HOMY
po3nodini. Jlimepamypa: [3].

CPC. Po3paxyHoK HadiliHocmi 06s100HAHHA MPU eKCIOHeHYiasa6HOMY po3nooini.

15

Tema 5.2. AHani3 xapakmepucmuk HaoiliHocmi 061a0HAHHA 3 pe3ep8y8aHHAM

Jlekyia 15. Memodu po3paxyHKy HadiliHocmi npu pe3epsy8aHHIi 3amillleHHAM ma
pe3eps8ys8aHHi 3 0pobosoro kpamHicmio. 3a2asbHe ma po30inbHe pe3epsy8aHHi 3aMillie HHAM.
Ocobnusocmi

PO3PAXYHKY rpu pe3eps8ysaHHi 3 0pobosoro KpamHicmio. OyiHKa suepawy HadiliHocmi npu
Pi3HUX Memooax pe3ep8y8aHHs.

AudakmuyHi 3acobu: 3anexcHicme HadiliHocmi 8i0 KpamHocmi pe3ep8ysaHHA. Jlimepamypa:
[4].

CPC. Memodu po3paxyHKy HadiliHocmi 06aa0HAHHA rpu Pi3HUX 8UOAX pe3ep8y8aHHS.

16

Tema 5.2. AHani3 xapakmepucmuk HadiliHocmi 065100HAHHA 3 pe3ep8y8aHHAM

Jlekyia_16. AHanIi3 xapakmepucmuk HadiliHocmi 061a0HAHHA 3i cManum pe3epsys8aHHAM
OCHOBHI po3paxyHKosi criggiOHOWEHHSA Npu nocmiliHo 8K1I04YEHOMY pe3epei ma 3a2a6HoOMYy
abo po3dinbHomy pesepgysaHHi. /limepamypa: [4].

CPC. Memodu po3paxyHKy HadiliHocmi 06aa0HAHHA rpu Pi3HUX 8UOAX pe3ep8y8aHHS.

17

Tema 5.3. Memoodu po3paxyHKy HadiliHocmi CKAAOHUX cucmem
Jlekuia 17 Memoodu po3paxyHKy HadiliHocmi CKAAOHUX cucmem

Memod MiHIMAnbHUX WA[Xi8 ma MiHIMaAbHUX nepepisie. BUKopucmaHHA anzebpu noziku 018
OUiHI08AHHA HABilIHOCMI cKAadHUX cucmem. AHani3 HadiliHocmi 8i0HOB08ANBHUX CUCMEM 30
dornomoezoro meopii MapKoscbKux npouecis. /limepamypa: [1].

18

Tema 5.4. [lidsuweHHA HAOIUHOCMI eneKMpPoMexHiYHUX Mma eneKmpPoMexXaHiYHUX cucmem
Jlekuyia 18. Memoodu nidsuuw,eHHA HalilHOCMIi enekmpPomexHiYHUX ma eneKmpoMexaHiyHUX
cucmem. 38°A30Kk HadiliHocmi 3 iHWUMU Xxapakmepucmukamu o067100HAHHA. EKOHOMIYHI
Kpumepii HadiliHocmi. OCHOBHI HanNpAMKuU nidsuweHHA HadillHocmi cucmem. JuOaKkmu4Hi
3acobu: 3anexHicmb sumpam Ha 0b6aAa0HAHHA 8i0 lioz2o HadiliHocmi. Jlimepamypa: [3], [4].

CPC. MNidsuweHHa HadiliIHocmi 3a paxyHOK 3MeHUWEeHHA IHmeHCcUBHoOCmi 8iomos.

KoHmponeHa poboma

MpaKTUYHi 3aHATTA

OCHOBHe 3aBAaHHA LMKAY MNPAKTUYHUX 3aHATb - 3aKPINNEHHA 3HAaHb, OTPMMAHMUX Ha NEKLAX.

Ne 3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb

1

MpakmuyHe 3aHamMma Nel. KinokicHi xapakmepucmuKu HadiliHocmi HepeMoHMOBHUX
cucmenm.

WmosipHicms  6e3sidmosHoi  pobomu. LlinbHicms  po3nodiny  limosipHocmi  8idmos.
IHmeHcusHicmb 8iomos. CepedHili Yac b6e3giomosHoi pobomu. KinbKicHi xapakmepucmuKu
HadiliHocmi pemoHmMosHuUx cucmem. HanpaytoeaHHA Ha 8iomosy. CepeOHili Yac 8i0HOB/EHHA.




Koeghiuienm eomoesHocmi. KoegiuieHm mexHiYyHO20 8UKOPUCMAHHA.

CPC. BusHa4yeHHA OCHOBHUX MOKA3HUKI8 HaldiliIHocmi Ha 0CcHOB8i cmamucmu4yHUX OaHUX

MpakmuyHe 3aHamMmsa Ne2. Po3paxyHOK HadiliHocmi cucmem npu pi3HUX po3noodinax.
ExkcnoHeHyianbHuli po3nodin. HopmaneHuli po3nodin. Po3nodin Belibyna ma iHwii.
ZAudakmuyHi 3acobu: 3aKOHU po3rodiny ma ix XapaKkmepucmuku.

CPC. Po3nodinu Penes, camma, no2apugpmiyHuli HopmansHuUdl.

34

MpakmuyHe 3aHammsa Ne3. Po3paxyHok HadiliHocmi cucmem npu OCHOBHOMY 3’€OHAHHI
esnemeHmis.

38’A30K MiX OCHOBHUMU XAPAKMeEPUCMUKAMU HepeMOHMOBHUX cucmem 8 3020/6HOMY
8UNAOKY ma rpu eKcrnoHeHUuiliHomy po3noodini. CrnipowieHa opmyna po3paxyHkKie npu
eKcrnoHeHyiliHomy po3nodini. Po3paxyHOK HadiliHocmi cucmem Ha pi3HUX emanax
npoekmysaHHA.  OuiHoYHul, opiEHMOBHUU ma ocmamoyHuli POo3pPaxyHOK HadiliHocmi.
JdudakmuyHi 3acobu: OCHOBHI pPO3PAXYHKOBI CMi8BIOHOWEHHA Mpu eKCrnoHeHUianbHoMy
po3r100ini.

CPC. Po3paxyHok HadiliHocmi 06s100HAHHA NpuU eKCroHeHYidnbHOMY po3nodiri.

MpakmuyHe 3auammsa Ne4. Po3paxyHOK HadiliHocmi cucmem 3 pe3ep8y8aHHAM.
Ayb6t08aHHA rnpu nocmiliHo 8KA0YeHOMY pe3epsi. Pe3ep8y8aHHsA i3 3amilieHHAM.
LAudakmuyHi 3acobu: 3anexcHicme HadiliHocmi 8i0 KpamHocMi pe3epsys8aHHA.
MKP

CPC. Po3paxyHok HadiliHocmi 06/1a0HAHHA Npu pi3HUX 8UOAX pe3ep8y8aHHH.

MpakmuyHe 3aHamMmsa Ne5. Po3paxyHok HadilIHocmi cucmem 3 pe3ep8y8aHHAM
Pe3sepsysaHH#A i3 0pobosoto KpamHicmio. 3a2anb6He ma po30inbHe pe3ep8ys8aHHA.
LudakmuyHi 3acobu: 3anexcHicme HadiliHocmi 8i0 KpamHocmMi pe3ep8ys8aHHH.

CPC. Po3paxyHok HadiliHocmi 06s1a0HAHHA Npu pi3HUX 8UOAX pe3ep8y8aHHH.

MpakmuyHe 3aHammsa N26. Po3paxyHOK HAOiliIHOCMI CKAAOHUX cucmem.
Memoo MiHIManbHUX WAAXie ma MiHiMasnbHUX nepepizie. [1pasusano 8U3HAYeHHA MiHIMAAbHUX

nepepizie cucmem 6ydb-aKoi cKnadHocmi. BukopucmaHHsa anzebpu sn02iku 0718 aHAni3y
HadiliHocmi cknadHux cucmem. Memod po3KnadaHHA 8iO0HOCHO 0cobaUB020 esiemMeHMYy.
BukopucmaHHA 2paghie 007 susHa4eHHA HAOiliIHocMi. AHAANI3 cMaHy cucmem 3a 00MOMO20H
meopii MapkoscbKux rpoyecia. PisHAHHA Konmozoposa-YenmeHa.

LAudakmuyHi 3acobu: nepemaeopeHHA cmpyKmypu Memooy MiHiMasnbHUX waxie ma
MIHIMAnbHUX repepisis.

CPC. MemoOu 8uU3Ha4YeHHA MiHIMaAbHUX repepizie CKAaOHUX CUCMEM.

MpakmuyHe 3aHAMMaA Ne7. Po3paxyHoK HadiliHocmi CKAaOHUX cucmem.

Memoo po3KnadaHHA 8i0HOCHO 0cobauB020 enemeHmy. BukopucmaHHA epacgpie 015
BU3HAYeHHA HaOdiliHocmi. AHANI3 cmaHy cucmem 3a 00MoMO20H0 Meopii MAPKOBCLKUX
npouecis. PisHaHHA Konmozoposa-YernmeHa.

MKP

CPC. NMobyoosa pisHAHb Konmozoposa-YenmeHa.




MpakmuyHe 3aHamma Ne8. HadiliHicmb 067100HAHHA cucmem enekmponocmMa4aHHA.

Judakmuyni 3acobu: KoHcmpykuyis CITI.

CPC. Po3paxyHok HadilIHocmi cucmem eneKkmponocmayaHHA

Po3paxyHKoBa po6oTa
Ha npoTasi cemecTpy CTyAEHTM BUKOHYHOTb PO3pPaxyHKOBY poboTy Ha Temy «Po3paxyHOK HagiMHOCTi

CKNagHuUX cuctem». nsa BUKOHAHHA i€l poboTn nepenbavyeHo onpautoBaHHA CTyaeHTamum Temum 5.3.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa
Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu KinbKkicmb
200uH CPC
1 lideomoeka 0o ayoumopHuUX 3aHAMb 52
2 Miocomoska 0o MKP 4
3 Po3paxyHkosa poboma 10
4 lideomosKka 0o eK3ameHy 30

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BusyeHHs HasuyanbHOi ducyunaiHu “ Cmilikicmoe ma HadiliHicme mexampoHHUX cucmem” nompebye 8id

3006ysa4a suwoi ocaimu:

00OMPUMAHHA HABYAIbHO-AKAOEMIYHOI emuKu;

00OMpPUMAHHSA 2pahiKy HaB84A16HO20 NMPOYECY;

b6ymu 38axceHUM, y8AXHUM HA 3aHAMMSAX;

cucmemamu4Ho onpaybosysamu meopemu4vHuli mamepian;

0ompumMaHHA epagiky 3axucmy po3paxyHKoeoi ma saabopamopHux pobim.

Bidnosidb 3006ysaya MOBUHHA OeMOHCMPYBAMU O3HAKU CaMOCMIilHOCMi BUKOHAHHA

nocmasneHo20 3a80aHHSA, 8i0CYMHICMb 03HAK M08MOPHOBAHOCMI Ma rnaaziamy.

Axkwo 3006ysay suwoi ocgimu bys 8idcymHili Ha nexuii, mo tomy cnid 8idnpauo8amu Yro AeKuito
y iHWul Yyac (3 iHWor epynor, Ha KoHCyabmauyii).

AKkwo 3006ysay suwioi oceimu bye 8idcymHili Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX, Mo liomy ¢nio

sionpauyroeamu ui 3aHAMMA y iHwul Yac (3 iHWor epynoro, Ha KoHCcyabmayii).

8. Buau KOHTPO/110 Ta peiTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli kKoHmpone: MKP po3buma Ha 2 4aCMUHU, KOXHA 3 AKUX posooumscA nepeo

KaaneHOapHUM KOHMPOoAem HA NPAaKmMuYyHoOMy 3aHAMmMI y npucymHocmi euknada4ya. MKP sukoHyemocsa y

8u2nA0i 8i0nNosidi HaO MeopemuyHi 3anUMaHHA 3 nekyiliHoeco mamepiany. KowHa yacmuHa MKP
ouiHremocsa 8 14 banis 30 MaKumu Kpumepismu:

- «8iOMIHHO» — 108Ha 8i0No8iobL (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmayii), Ha0aHi 8idnosioHi
0brpyHmyeaHHa ma ocobucmuli noenao — 14-13 6anis;




- «0obpe» — 00CMAMHbLO MoB8HA 8i0Nosiob (He MmeHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii), wo
BUKOHQAHQA 32i0HO 3 8UMO2aMU 00 pieHA «yMiHb» abo micmumb He3Ha4YHi HemoyHocmi — 12-10 banis;

- «30008iM1bHO» — HEMNoB8Ha 8i0noeidb (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii), BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMU 00 «CMEPEOMUNHO20» PiBHA Ma micmume 0esKi nomunxku — 9-8 banu; — «He3a008i1bHO» —
He3a008inbHa 8i0nosidb — 0 basis.

3a80aHHA 8 pAMKAX MPAKMUYHO20 3AHAMMA OUiHIOMbLCA 8 4 6aaU 30 MAKUMU Kpumepiamu:

- «8iIOMIHHO» — MOBHiCMI 8UKOHAHA poboma (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmayii), HaOaHi
8i0nosioHi 06rpyHmysaHHA ma ocobucmuli no2nao —4 banis;

- «006pe» — 8 pobomi micmameca nesHi HemovHocmi (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauyii),
Ha0aHi 0b62pyHMy8aHHA HeA0CMAMHbLO No8HI =3 6anu;

- «30a008in16HO» — 8 pobomi micmameca cymmesi HemoyHocmi (He meHwe 60 % nompibHoi
iHpopmauii), poboma 8UKOHAHA 32i0HO 3 8UMO2AMU 00 «CMepPeoMuUnHo20» PiBHA Ma Micmume 3HAYHI
nomusnku — 2 6anu; — «He3a008in16HO» — 8i0N08i0b c8id4UMSb NPo HecomosHicms cmydeHma — 0 banis.

PeATUHT cTyaeHTa 3 KpeAUTHOro MoAyNA CKNA[AETbCA 3 6anis, WO BiH OTpUMYyE 3a:

1) 8ukoHaHHA 1 MOOYMbHOI KOHMPOALHOI POBIMU, AKA CKAAOAEMbCA 3 2-x YyacmuH (2*14 =28 6anis);
2) 8i0nogidi Ha MPakmMu4HUX 3aHAMMsx (6*4=24 6anu);

3) 8UKOHAHHA Ma 3aXuUcm po3paxyHKo8oi pobomu (8 basis);

4) 8ionoegiob Ha icnumi.(40 6anis)

Cucrtema peMTUHroBux 6anis Ta Kputepii OLiHIOBAHHA:

1. BUKOHAHHA MOOYbHUX KOHMPOAbHUX pobim:

- Mo8HICMI NPasuAbLHO BUKOHAHA poboma 14

- poboma BUKOHAHA 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 12

- poboma He 3apaxo8aHa 0

2. Bionoeidi Ha npaKkmMuYHuUX 3aHAMMAX:

- 8i0nosidb 0eMoHCMpye 8iOMiHHE 80/100iHHA Mamepianom 4

- 8i0nosidb c8i04UMb PO HE3HAYHI MPo2anuHU y 80a100iHHI 3
mamepianom

8i0N08idb ce8id4YUMb NPo HecomosHicme cmydeHma 0

3. BUKOHAHHA po3paxyHKosoi po6omu

- 3a800HHA 30XUUWEHO 84YACHO 3 8iIOMIHHUM B80/100iHHAM 8 banie
mamepiany

- 30800HHSA BUKOHAHO 3 8iOMIHHUM 80/100iHHAM mamepiany 6 banis
- 30800HHSA HE BUKOHAHO 0

4. 3aoxouyeanvHi 6anu

-  BUKOHAHHA 000amMKo8UX 30800Hb 1...10 6anis

Po3paxyHoK wKanu (RC) peATuHry
RC (max)=6*4+1*8+14*2=60 6anis RC (min)= 36 6anis

KaneHdapHuli KOHMpPonab: Nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8uMoe cunabycy. YM0o80t Mo3umusHo20 nepuwozo ma 0py2020 KaneHOapHO020 KOHMpOoie €



OMPUMAHHA He MmeHwe 50 % MaKCUMasibHO MOM(/IUBO20 HA MOMeHM 8i0n08i0HO20 KaseHOapPHO20
KOHMposo pelimuxeay.

Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH.
HeobxidHoto ymoeoro donycky 00 icnumy € no8He 8UKOHAHHS HABYA/IbHO20 M/1AHY, d MAKOMC
nonepeodHil pelimuHe He meHwe 36 6anie ma He MeHW, Hix 00UH NO3UMUBHUU KasaeHOapHUl KOHMpOons.

Ha icnumi cmydeHmu 8UKOHYyOMb NUCbMO8Y KOHMPOsbHy pobomy. EkzameHayiliHa poboma
ouiHroemeocs y 40 6anie. KoHmMposbHe 3a80aHHA Yiei pobomu ckaadaemosca 3 080X MeEOpPemMuYHUX
3anumade 3 nepeniky, w0 Ha0aHuli y dodamky 0o cunabycy ma 3ada4i. KoxcHe meopemuyHe nuUMaHHsa
ouiHroromeocs 6 15 6anie (3a0a4a e 10 6anis) 3a makumu Kpumepiamu:

- «B8iOMiHHO» — No8Ha 8i0nosiob (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii), Ha0aHi 8i0No8iIoHiI
0brpyHmyeaHHa ma ocobucmuli noenao — 15-13 6anis;

- «00bpe» — 0ocmamHbO MosHA 8i0nNosiob (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii), wo
BUKOHAHQA 32i0HO 3 8UM0O2amMu 00 piBHA «yMiHb» abo micmume He3Ha4YHi HemovyHocmi — 12 — 11 6anis;

- «30008i/16HO» — HEMOBHA 8i0N08I0b (He MeHWe 60 % nompibHoI iHhopmayii), BUKOHAHA
32i0HO 3 8BUMO2aMu 00 «CMepeomurnHo20» PieHA Ma micmume 0eaKi nomunku — 10-9 6anis; -

«HEe3a008i1bHO» — He30008inbHa 8i0nosiob — 0 basis.

LLkana peiiTuHrosux 6anis Ta Kputepii ouiHloBaHHA ek3ameHy (RE):

6anm
- MOBHICTIO NpaBuIbHa BiANOBIAb 40...38
- BiANOBiAb 3 HE3HAYHMMM NOMWUIKAMM 37...30
- BignNoBigb 3 NOMMUAKaMMU 29...20
- BignoBsigb He 3apaxoBaHa 19-0

PeiiTuHroBsa wkKana 3 gucunnainm cknagae R=RC+RE=60+40=100 6anis
MepeBeaeHHNA penTUHIroBMx 6anis 40 OLIHOK 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKANO0H

PelimunHeosi 6anu, RD OuiHKa 3a yHisepcumemcbKOK WKA0H0
85 <RD <94
= = e pobpe
75 <RD <84 Ay g' P
65<RD <74 fo _pe
60 < RD < 64 3a40BiNIbHO
JocTtaTHbo
RD < 60 He3apnoBinbHO
HeBMKOHaHHA yMOB Aonyc o]
MKOHaHHA YMOB 4ONYCKY A He fonylLeHo
CEMECTPOBOro KOHTPOJIIO

CTynoeHTn, AKi BMKOHYIOTb [O04aTKOBI 3aBAaHHA Ta MNPOABAATb TBOPYY iHiLiaTMBY, OTPUMYIOTb
3aoxouyBasibHi 6anm Big 1 go 10.

9. NlopgaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

KoHmponbHi 3anumaHHA

3 ducyunaidu “ Cmilikicmse ma HadiliHicms mexampoHHux cucmem ”

1. BusHayeHHA HadiliHocmi i noHAMmMs ripo siomosy



SR B A

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22,
23.
24,
25.
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

lMoHAMmMA npo mepmiH caymbu, 2paHuU4YHUl cmaH i pemMoHmonpudamHicme

MoHamms npo imoegipHicmb 6e38idmosHoi pobomu

lMoHammsA npo iHmeHcusHicMb 8iOMo8

MoHamMmMsA npo Yyacmomy 8i0Mo8. 38'A30K Mi¥ OCHOBHUMU KiflbKICHUMU XApaKmepucmuKamu
HaodiliHocmi He8iOHOBMOBAHUX CUCMEM Y 3a20s1bHOMY 8UNMAOKY

MoHamms npo cepedHili yac 6e3giomosHoi pobomu

MoHammasa npo cepedHili Hapobimok Ha sidmosy, KoeghiyieHmu 2o0mosHocmi i KoeiyieHmu
8UMYWEHO020 NPOCMOoH0

EkcnioHeHyitiHuli po3nodin

HopmansHuli po3nodin

Po3nodin Belibynna

Po3paxyHKosi cnieg8iOHOWeHHSA npu 0CHOBHOMY 3'€OHAHHI enemeHmie

lMoHammsa npo NpuKUOoYHUl Po3paxyHOK HadiliHocmi

MoHammasa npo opieHmosHuUli po3paxyHoK HadiliHocmi

MoHammasa npo ocmamoyYHuli po3paxyHoK HadiliHocmi

lMocnidosHicms po3paxyHKy HadiliHocmi

CmpykmypHe, (hyHKUIOHAIbHe, Yaco8e, HABAHMAM(y8asbHe | iHhopmauiliHe pe3ep8y8aHHs
KpamHicme pe3zepsysaHHs, pe3ep8y8aHHS 3 yinloto i 0pob0oe8oro KpamHicmio

3azanbHe i noenemeHmHe pe3epe8y8aHHs, pe3ep8y8aHHs NocmiliHe i 3 3amMilyeHHAM

AHasi3 xapakmepucmuk HadiliHocmi rpu NocmitiHo 8KMOYEHOMY pe3epsi y 8UrnaoKy 3a2aabH020
pe3epsy8aHHA

AHaniz  xapakmepucmuk HadillHocmi npu nocmilHO B8KAw4YeHOMY pe3epsi y 8unadky
rnoesnemeHmMHoO20 pe3epsy8aHHsA

AHaMi3 xapakmepucmuk HaOdiliHocmi npu 3a2a76HOMY i noenemMeHmMHOMY  pe3epesy8aHHi
3aMiWleHHAM

BHympiwHi 0egpekmu mamepianis

MoHamms npo dugbysito i copbuiro

PyliHysaHHA mamepiasie npu MexaHiYyHOMY HArnpymeHHiI

PyliHysaHHA mamepianis npu ixHboMy cmapiHHi

EnekmpuyHe pyliHysaHHA mamepianis

Biomosu 3a napamempamu miuHocmi

TpubonoeuyHi giomosu

Biomosu 3a napamempamu Koposii

HadiliHicmeb nosimpsaHux niHili enekmponepedadyi 8 CEl

HadiliHicmeb KabenvHux niHiti enekmponepedadyi e CEl

HadiliHicme J1EM i3 CII

HadiliHicme cunosux mpaHcgopmamopis i kKomymauitiHux anapamis y CEIl

Brinue memnepamypHux ¢hakmopis Ha HadiliHicme 2i0pasniyHo2o0 061a0HAHHSA

Brinue sosni02ocmi i KoMmnoHeHmMie ammocgepu Ha HadiliHicme 2i0pasniyHo20 ycmamky8aHHA
Brinue 3anuneHocmi Ha HadiliHicme 2i0pasniyHo20 ycmamky8aHHSA

Bninue pexcumy pobomu Ha HadiliHicms 2i0pasniyHo20 ycmamKy8aHHA

Memoo MiHIManbHUX WAAXie ma MiHIMasnbHUX nepepisie

BuxkopucmaHHsa epagie 0214 oyiHOB8aHHA HadiliHocmi cucmem

BuxkopucmaHHsa anzebpu s102iKu 044 oyiHo8aHHA HadiliIHocmi cucmem

Memoo po3KnadaHHA 8i0HOCHO 0cobauB8020 enemeHmy

lpasuso 8U3HA4YeHHA MIHIMAsIbHUX repepi3ie CKAadHUX cucmem



Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaivu (cunabyc):

CknadeHo 0.m.H., npogecop 3aliveHko CmeghaH Bonodumuposuy

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3ayii enekmpomexHiYHUX ma MexampoHHUX KOMIAeKcie (Mpomokosa N
17 8i0 31.05.2023).

Mo2odxceHo Memooduy4Hoto padoto iHcmumymy (npomokon Ne 9 gid 22 yepsHs 2023 p.)



