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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNAIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AgucCUMNAIHM, ii meTa, npegmMmeT BMBYAHHA Ta pe3yabTaTM HaBYaHHA

lpedmemom susYeHHA OucyunaiHu «EKOM02IYHO Yucmi enekmpomexHonoeii» € npouyecu
CKAAOHUX eHep2emu4yHuUx CUCmemMu HA OCHOB8i B8i0HOB/IOBAHUX Oxcepesn eHepeii 3 MiHimizayiero
ernaugy Ha omouyoye cepedosuwe, a0 MAKOX KOMOBIHOBAHI cucmemMu eHep2onocCmaYaHHA Ha
OCHO8I 8iOHOB/KOBAHUX MaA HempaduuyiliHUX Oxcepesn eHepeii 3 cucmemamu QaKyMysnB8aHHA eHepeaii
y CcKnadi mpaduyiliHux eHepzocucmem .

Memotro onaHysaHHA OucyunaiHu € HadaHHA 3006ysayam, WO rpPoxooams Mi020mMosKy 3a
dpyaum mazicmepcbKUM pisHem sUw0i ocsimu, docmammHili o6cs2 meopemu4HUX 3HAHb MA MPAKMUYHUX
8MiHb MQA HABUYOK 3 Cy4dacHUX MeHOeHyill ma pieHb 3 eK0a02iYHO YUCMUX MexHOo02ili

OCHOBHUMU 3080QHHAMU B8UBYEHHA OUCYUNAIHU € HAOAMU MeopemuyHi 3HAHHA 3
KiflbKICHUX ma AKICHUX XapakmepucmuK Oxcepesn eHepeii Ha 3emai ma po3nodiny eHep2emuyHo2o
nomenyiany 8i0HO8M08AHUX Oxcepen eHepeii, ocobausocmeli oxkpemux 8udi8 8iOHOB/O8AHOI
eHepzemuku  ma  moxciueocmell  iX  KOMMAEKCHO20  BUKOPUCMAHHA Yy  KOMBIHOBAHUX
eHepaocucmemax, OUIHKU napamempis ¢hyHKYiOHYy8AHHA KOMOIHOBAHUX eHep2emuyHuUx cucmem y
CKnadi 3aeanbHOI eHepzocucmemu ma ix 8naAu8y HA AKICMb eHepeornocmayaHHs , YMIHHSA
gopmysamu pauyioHanbHIi pilleHHA ma QaHanaisyeamu 3axo0U eHepeemuyvHoi noaimuku 8 2anysi
HempaduyiliHoi ma 8i0H08/1108AHOI eHepeemuKu .

B pe3ynbmami 8us4eHHA OucyunaiHu «EKOa02iYHO 4Yucmi eneKkmpomexHonoaii» cmydeHmu
ompumMyrome mMaki KomnemeHmHyocmi :
®K5 30amHicme po3ymimu i spaxos8ysamu couiasnbHi, eKoa02iuHi, emuYHi, eKOHOMIYHi ma
KoMepUiliHi MipKYy8aHHSA, W0 8MAUBAIOMb HA Peani3ayito mexHiYHUX piuleHb 8 esnekmpoeHepeemuui,
eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui.
®K13  30amHicmb ouiHH8amMu MOKA3HUKU HaldiliHocmi ma egpekmusHocmi (hyHKUIOHYBAHHSA
esieKmpoeHep2emuUYHUX, eneKmpomexHiYHUX ma enekmpomMexaHiyHux o6'ekmie ma cucmem.
®K14  30amHicme 0ocnioxcysamu ma eusHayumu npobsaemy i ideHmugikysamu obmexceHHs,
BK/10YAOYU Mi, W0 M08°A3aHI 3 Ipobaemamu 0XOpOoHU Npupodu, cmMaso20 po3sumky, 300pos'sa i 6esneKku
ma OyiHKaMUu pu3uKkig 8 enekmpoeHepzemuui, en1eKmpomexHiyi ma eneKmpomexaHiyi.
MpoepamHi pe3ynbmamu HABYAHHA HA (HOPMYyBAHHA MA MMOKPAWEHHA AKUX CrPAMOBAHUU
oc8iMHili KOMMoHeHm :
[IPH5.  AHanizyeamu npouecu 8  efnIeKMPOoeHepP2emuYHoOMy, eneKmMpPomexHiyHomy ma
en1eKmpomMexaHiyHomy 0baa0HAHHI | 8i0N0BIOHUX KOMIAEKCAX i cucmemax.
MPHS8. Bpaxosysamu npasosi ma eKOHOMIYHi acrieKmu HayKosi 00caioxteHb ma iHHoeauiliHoi
diansHocmi.
MPH17. JemoHcmpysamu po3ymMiHHA HOPMAMUBHO-NPABOBUX AKMI8, HOPM, NPAsUsa ma cmaHoapmis
8 obs1acmi enekmpoeHep2emMuKU, eneKMpPOoOMexHiKU ma eseKmpomMexaHiKu.
MPH31. 3acmocysamu mMemoOuUKU IHM¥CUHiIpUH2080i OidnbHOCMI 8 2anay3i CMBOPEHHA CYy4YaCHUX
es1eKmpomexHiYHUX KOMMNAEKCI8 Ma e1eKMPUYHUX MEPEH.

2. MNpepekBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHN (Micue B CTPYKTYPHO-/OFiYHii cxemi
HABYAHHA 30 8i0N0BIOHOK OCBIMHLOIO NPO2PAMOIO )

Has4aneHa OucyunniHa «EKono2iYHO Yyucmi enekKmpomexHosozii» 8uKAa0deEMbCA HA OCHOS8I
3HAGHb Ma YMiHb, 00epHaHuUx cmydeHmamu M0 4Yac BUBYEHHA MAKux OuCYunaiH fK
«MoHimopuHz ma 0ia2HOCMYyB8aHHA eneKMpPoOMmexHiYHUX cucmem ma Komnaekcie» , «CucmemHa
iH#eHepis, eHep2o- ma pecypco3bepereHHA 8 eHepeemuuyi» , Mowjo .



3HaHHA ma yYMIiHHA, O00epxaHi 68 npoueci eus4yeHHA OucuyunaiHu «EKonoziyHo yucmi
eseKmpomexHosoeiin» , € HeobxiOHUMU 078 KOMHo20 ¢haxisua OaHoi crieuianbHocmi,  AKi
suUpiWytoMb HayKo8i 3a80aHHA y Cchepi eneKmpomexHiku ma npu eusvYeHHi Mmakux OuCUUnsiH :
BukoHaHHA mazicmepcbkoi ducepmayii, Haykoso-00cniOHa npakmuka, mowo.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

HasuansbHa OucuunniHa «EKoa02iYHO YUCMi enekmpomexHonoeii» cknadaemoecs 3 3 po3dinis :

Po3din 1. HempaduuiliHi i 8i0Ho8n8aHI Oxcepena eHepeii ma KombiHosaHi cucmemu
eHep2onocMa4YyaHHA Ha ix OCHoB8i, 00 AKo20 88iliwaAu NUMAHHA Kaacugikayii 8i0HOB8MHB8AHUX
Oxcepen eHepeii, OCHOBHi MoHAMMA oOucyunaiHu, cnocobu suxkopucmaHHA BAE 8 KombiHo8aHUX
eHepaocucmemax, OCHOBHIi nepesaau ma HeodosiKU, 6naue Ha nompebu 8 MaHesposux
nomy»Hocmsx, [Po2HO3YB8AHHA COHAYHOI ma 8impoeoi eHepeii sAK 3aci6 3abe3neyeHHsA
HadiliHocmi eHepa2onocCma4yaHHA .

Po30in 2. KomnneKcHe BUKOPUCMAHHA 6i0HOB8/108AHUX Oxcepesn eHepeii, 0e po32aaHymo
Memo0o0s102il0  Po3pPaxyHKy BiOHOB/AOBAHO20 €eHep2emu4YyHo20 romeHuyiany, 3anexcHicms 8i0
KaimamuuHux | 2eoepaghiyHux  ocobausocmeli,  MOMAUBOCMI  CYMICHO20  BUKOPUCMAHHSA
pisHomunHux B/JE ma 3acobie aKyMynroB8aHHA eHepeii, 3adCmOoCyB8aHHA BO00HIO 8 AKOCMi
00820CMPOKOBO20 AKYMYaAamMopa .

Po30din 3. 3abesnevyeHHs egekmusHoi pobomu 2ibpudHux eHepaocucmem, 00 SKO20
sgiliwinu Knacugikayia ma ocobausocmi 2ibpudHuUx cucmem, KomMbOIHOBaHI eHepzaocucmemu
mpaduyiliHoi ma 8i0HOB/ABAHOI eHepeemuKu , nepesaau ma HeOoOoMiKU Pi3HUX CXeM MNPUECHAHHA
0o wmepexc, obmexreHHa ma memoou pPO3PAXyHKY OOCAMCHUX pisHie ernposadyceHHa BAE,
mamemamu4yHe MOOEeNBAHHA , ONMUMI3Ayis KOMOIHOBAHUX cucmemM 3 BUKOPUCMAHHA Ccucmem
QKYMyn08aHHA , enaue BAE Ha cmiliKicmse eHepaocucmemu, 8impo—COHAYHUX ma 8impo-—
odu3esibHUX enekmpocmaryit .

4 . HaBuyanbHi matepianum Ta pecypcu

basoBa niteparypa:

1. HempaouuiliHi ma 8ioHoen08aHi O0xcepena eHepaii / Kydpsa C. O. - [Nidpy4HuK. - Kuis:
HayioHanbHuli mexHiyHuli yHisepcumem YkpaiHu («KIll»), 2012.-495c.

2. BidHosnrweaHi Oxcepena eHepeii / 3a ped. C.O. Kyopi. - Kuig: IHcmumym
g8i0Ho8n0B8aHOI eHepeemuKu HAHY, 2020. - 392 c.

3. AnbmepHamuegHi Oxcepena eHepeaii YkpaiHu: Haey. noci6. / 1.0.Kosanwvos, O.B.
PamywmHud. - Cymu: Bud-so CymA4y, 2015. - 201 c.

4. JlexcHiok [1.[4. BidHoenweaHi Oxcepena eHepeii 8 po3nodinbHUX eneKmpuyHux

mepexcax: moHoapagisa / MN.4. flexcHoK, O.A. KosanbyyK, O.B. Hikimoposuy, B.B. Kyauk - BiHHUus:
BHTY, 2014. - 204 c.

5. Amaac eHepeemuyHo20 NOMeHUiany 8i0HOBABAHUX Oxcepen eHepaii YkpaiHu / 3a
ped. C.0. Kyopi. - Kuis: IHcmumym gioHosnweaHoi eHepeemurku HAH Ykpainu, 2020. - 82 ¢
Adodamkoei:

6. Akinyele D., Belikov J., Levron Y. Battery Storage Technologies for Electrical
Applications: Impact in Stand-Alone Photovoltaic Systems // Energies, 2017, v.10, 39 p.

7. Bocklisch T. Hybrid energy storage systems for renewable energy applications.
Energy Procedia, 2015. 103 p.

8. Obukhov S., Ibrahim A., Tolba M.A., M.EI-Rifaie A. Power balance management of an
autonomous hybrid energy system based on the dual-energy storage // Energies, 2019,v.12;
doi:10.3390/en12244690.



9. KoHoHeHko A.l., Xpanosuuybkul  I.C., llenkyHosa /1.. MamemamuyHe
npoz2pamysaHHA: Tekcmu nekuyil - Xapkie, XATYBA, 2010. - 114 c.COY HEK 341.001:2019 Bumozau
00 8imposux ma COHAYHUX esneKmpocmaruyili npu ix pobomi napanensHo 3 06°’€0HAHOKO
eHepaemuyHoto cucmemoro YkpaiHu. HIMLP OEC YkpaiHu, 2019.

AonomixcHa nimepamypa:

1. Newell R. et al. Global Energy Outlook 2020: energy transition or energy addition
//Resources for the Future. — 2020.

2. Rekioua D. Hybrid renewable energy systems: Optimization and power management
control. — Springer Nature, 2019.

3. Fuchs E. F., Masoum M. A. S. Power conversion of renewable energy systems. —
Springer Science & Business Media, 2011.

IHpopmauinHi pecypcu
https://www.library.kpi.ua/ - Haykoso-mexHiuHa 6ibaiomeka im. I'.1. JeHuceHka

https://sci-hub.st/ - nepwuli 8 ceimi pecypc, axkuli 8ioKkpue nybaiyHuli i macosuli docmyn 00

decamKa MinblioHie HayKosux cmamel

HaByanbHUIA KOHTEHT
4.MeToauKa ONaHyBaHHA HaBYa/JbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Has4yanbHa ducyunniHa oxoriaoe 36 200uH aekuili ma 18 200UH MPAKMUYHUX 3AHAMb, 0 MAKOM
BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP), AKa BUKOHYEMbCA HA epedoCcmaHHbOMY
MPAKMU4YHOMY 3aHAMMI, popaxyHKosa poboma

lMpakmu4Hi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU MPOBOOAMbLCA 3 MEMOKO 3AKPINAEHHA Meopemu4HUX MOMOHEHb
Has4anbHOI ducyunaiHu i Habymmsa cmydeHmamu yMiHb i 00C8i0y 8 NUMAHHA €KOs102iYHO YuCmux
esiekmpomexHosoeill. Buxodayu 3 po3nodiny Yacy Ha 8UBYEHHA OUCYUIAIHU, peKoMeHOYEMbCA 0es’smeb
MPAKMUYHUX 30HAM®.

Ne Hazea memu nekuii ma nepenik OCHOBHUX NUMAHbL (rnepesnik OUOAKMUYHUX 3acobis,

3/n NoCUAaHHA Ha iHopmauilHi 0xcepena)
1

Bcmyn 0o oucyunniHu « KomnaeKkcHe 8UKOPUCMAHHSA 8iOHOB/0BAHUX Oxcepes eHepaii».
Cmpykmypa Kypcy. Knacugikauis HempaduyiliHux ma 6i0HO8/108aHUX Oxcepesn eHepaii.
Cy4acHuli  po38UMOK mMexHO02ill KOMMAEKCHO20  BUKOPUCMAHHA HempaouyiliHux ma
8i0HOB/1108aHUX OXcepesn eHepeil. TepMiHO102is, WO CMOCYEMbCA OCHOBHUX MOHAMb OUCYUNAIHU.
liimepamypHi 0xcepena [1, 4], oucmanuitiHuli kypc mema 1.1 (n. 1)

2 |BukopucmaHHsA 8i0H081108AHUX Ma HempaduuiliHux Oxepen eHepaii 8 KOMBIHOBAHUX
eHepeocucmemax. OCHOBHI nepesaau ma Hedoiku. [locaxcHi obcazu.

iimepamypHi 0xepena [2, 3, 7], ducmaHuyitiHul kypc mema 1.1 (n. 2)

3 |Bnaus obcAzie 8nposadiceHHA 8i0HOBA0BAHUX Oxcepesn eHepaii Ha nompebu 8 MaHes8pPosuUx
nomyxcHocmsx 06’eOHaHOI eHepaocucmemu.

nimepamypHi Oxcepena [2, 7], ducmaHuitiHuli Kypc mema 1.2 (n. 3)

3acobu niosuweHHA HadiliHocmi eHep2onocmMa4yaHHA 3 HempaduuiliHux ma 8i0HOB8/1H08AHUX
Oxcepen eHepeil. [IpoecHO3yB8aHHA AK 3acib 3a6e3neyeHHA HadiliHocmi.
iimepamypHi 0xcepena [1, 2], oucmanuitiHuli kypc mema 1.2 (n. 4)

Ocobnusocmi npo2HO3y8AHHA COHAYHOI mMa 8impo8soi eHepaii. [puKnadu npo2HO3y8aHHA ma
O00CAXCHA MOYHiCMeb.
iimepamypHi 0xcepena [1, 2], oucmanuitiHuli kypc mema 1.2 (n. 5)



https://www.library.kpi.ua/
https://sci-hub.st/

Emanu ma memodu nobydosu amnacie eHepzemu4yHo20 nomeHuyiaay. Memodosozia po3paxyHKy
8iMmposo2o nomeHyiany. 3anexHicmo echeKmu8HOCMIi BUKOPUCMAHHSA eHepeii 8i0HOB8/1H08AHUX
Oxcepen 8i0 Knimamu4Hux i 2eoepaghiyHux ocobausocmeli mepumopiti.

imepamvoHi Oxcepena [1. 2. 61. ducmaHuiliHuti kvoc mema 2.1 (4. 6)

OCHOBHIi XapakmepucmuKku ma numomi eHep2emuYHi MOKA3HUKU eHepeaii eimpy ma COHAYHOI
padiayii 8 pi3HUX KAiMamu4HUX 30HaxX ceimy ma YKkpaiHu. Amsac eHepeemu4yHoO20 nomeHuiay
HempaduyiliHux ma 8i0Ho8M08AHUX Oxcepen eHepaii YKpaiHu.

imepamvoHi Oxcepena [1. 6. 91. ducmaHuiliHul kvoc mema 2.1 (n. 7)

Moxcnusocmi cymicHO20 BUKOPUCMAHHA 8impPo8oi ma COHAYHOI eHepeaii. 3acmocy8aHHA
aKymynamopie eHepeii sk 00UH i3 3axo0ie nidsuuw,eHHs HadiliHocmi ma cmabineHocmi
eHep20nocma4aHHA. simepamypHi Oxcepena [1, 6, 7], ducmaruitiHul kypc mema 2.2 (n. 8)

KomninekcHe sukopucmaHHs pisHomunHux BAE. Moxciusocmi noeOHAHHSA 8 00Hili
eHepaocucmemi. nimepamypHi Oxcepena [1, 2, 3], ducmaHuiliHul kypc mema 2.2 (n. 9)

10

BodHesa eHepeemuKd, Memoou OMpPUMAHHSA 800HH0 i3 3ACMOCYB8AHHAM 8i0HOB/H0BAHUX Oxceper
eHepeii. Onmumizauis napamempie cucmemu oMmpPUMAHHA 800H!O.
nimepamypHi Oxcepena [1, 20], ducmaHuitiHuti Kvoc mema 2.2 (a. 10).

11

Knacugikayis 2ibpudHux cucmem. BukopucmaHHA BAE e 2i6pudHili eHepeocucmemi. KombiHo8aHi
eHepaocucmemu mpaduyiliHoi ma 8i0H081108AHOI eHepaemuKu. ABMOHOMHI ma mepexcesi
cucmemu. Nepesazu ma HeOONIKU Pi3HUX cXemM MPUEOHAHHA 00 Mepei.

nimepamypHi Oxcepena [1, 6, 8], ducmaHruiliHuli Kypc mema 3.1 (n. 11).

12

ObmexceHHA W00 pigHie 8rMposadHeHHA 8iMmpPo8UX Ma COHAYHUX enekmpocmaryili 0o
06’edHaHoOi eHepaocucmemu. Memodu po3paxyHKy OOCAHHUX PiBHI8 8MPOBAOHEHHS.
liimepamypHi Oxcepena [1, 8], ducmanuyitiHuli Kypc mema 3.1 (n. 12)

13

Mamemamuy4He modeno8aHHA KOMbiHO8AHOI eHepaocucmemu Ha 6a3i 8imposux
es1ekmpocmanyid.
Po3paxyHoK napamempis modesii.

14

Ocobausocmi modento8aHHA KOMbIHOBAHOI eHepaocucmemu, 00 KO 8X00Mb COHAYHI
eneKmpocmatuyii. nimepamypHi Oxcepena [5, 20], ducmaHuiliHuli Kypc mema 3.2 (n. 14)

15

Onmumizayia KombiHOBAHUX eHep20cUCMeM 3 MiHAUBUMU 8i0HOB08AHUMU OXepenamu ma 3
BUKOPUCMAHHAM AKYMYAHOBAHHA eHepail.
niimepamypHi Oxepena [1, 14], ducmaHuitiHuld Kypc mema 3.2 (n. 15)

16

Cucmemu aKymMyn0B8AHHA eHepeaii 8i0H081108aHUX Oxcepen. KombiHo8aHI eHepaemu4Hi cucmemu
HO OCHOBI BIOHOB/1H0BAHUX OX(epes 3 KOMI/IEKCHUM 8UKOPUCMAHHA CUCMEM AKYMYHBAHHA
eHepeii. nimepamypHi Oxcepena [1,11], ducmaruiliHuld Kypc mema 3.3 (n. 16)

17

®akmopu 8nausy 8i0HOB/108AHOI eHepaeMuUKU Ha cmilikicme eHepaocucmemu. MMOKa3HUKU
HadiliHocmi pobomu eHepzaocucmem. IHOeKcU smpamu #cusaeHHAa ma empamu eHepeii.
nimepamypHi Oxcepena [4,12, 17], ducmaHuiliHuli Kypc mema 3.3 (n. 17)

18

Modeni cninoHoi pobomu merso8ux ma 8impo-COHAYHUX eneKmpocmaHuiti. Bimpo-o0u3esnsbHi,
chomoeneKmpuYHi enekmpocmaHyii.
nimepamypHi Oxcepena [1, 20], oucmanyitiHuti Kypc mema 3.3 (n. 18)

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Ocobusocmi BUKOPUCMAHHA 8iOHOB/AKOBAHUX MA HemMpaduuiliHux Oxcepen eHepeii 8
KOMb6iHOBAHUX eHepaocucmemManx.

Mpobaemu HadiliHocmi nocma4yaHHA eHepeaii 3 8i0HO8A08AHUX OXcepen.

MomeHuyian 8i0HOB1I08AHUX OXcepesn eHepeaii, Memoou 00CiOM(eHb.

Mo tausocmi KOMMAeKCHO20 BUKOPUCMAHHSA Pi3HOMUIMHUX OXcepen eHepeii.

Tunu 2ibpudHux eHepeocucmem, ocobsusocmi ma obmexeHHs.

MamemamuyHe Mo0ento8aHHA ma MOCMAHOB8KA 3a0a4 ornmumi3auii.

Moxcausocmi 6UKOPUCMAHHA 8iIOHOB/0BAHOI eHepeemuUKU y CKAadi eHepaocucmem pizHo2o mury.




8 |MooynbHa KOHMpoasbHa poboma

9 02140 Kypcy, KoHcyabmayii

6. CamocrtilHa poboTa cryaeHTa

loduHu siosedeHi Ha camocmiliHy pobomy cmydeHma 3a3Ha4veHi 6 mabauyi. Memooduka
OMaHYB8AHHA HABYAMLHOI OUCYUNAiHU, Ue Mi02omosKa 00 €eK3aMeHYy, BUKOHOHHA ma 3axucmy
MPAKMUYHUX, G MAKOX Midecomoska 00 MOOYsbHOI KOHMposabHoi pobomu .

Ne Bud camocmiliHoi pobomu Kinbxicme 20dub CPC
3/n

1 |MlidecomosKka 0o aydumopHUX 3aHAMb 32

2 |BUKOHOHHA po3paxyHKoeoi pobomu 15

3 |[Mideomoska 00 MOOYnAbHOI KOHMPOsabHOI pobomu 4

4 |llidecomoska 00 eK3ameHy 30

MoniTMKa Ta KOHTpPO/Ib
7. MoniTMKa HaB4YaNbHOI AUcUuMNAiHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Monimuka Has4yanoHOi ducyunniHu «EKo02iYHO Yucmi eneKmpomexHosoeii» 3acHO8aHA HaA
nonimuuyi KIl im. lzopa CikopcbKoz2o.

Kl im. lzopsa CiKopCbKo20 € 8inlbHUM i A8BMOHOMHUM UeHMpPOM 0C8imu, W0 noKkAuKaHuli dasamu
adekeamHi 8i0N08i0i HA BUKAUKU cy4yacHocmi, naekamu U obepieamu 0yxosHy ceob600y n00UHU, W0
pobume ii cripomoxHOK Oismu 32i0HO 3 8AACHUM CYMAIHHAM; iT 2poMaOAHCbKY c80600Y, AKA € OCHOBOO
ghopmyBaHHA cycninbHO 8idnosidansbHoi ocobucmocmi, ma akademiuHy ceobody i dobpoyecHicmes, Wo €
20/1086HUMU PYWIilIHUMU YUHHUKGMU HAyKogo20 nocmyny. BHympiwHa ammocgepa YHisepcumemy
bydyemeoca Ha 3acadax 8iOKpumMocmi, NpPo3opocmi, 20cMUHHOCMI, Nosasi 0o ocobucmocmi.

BusyeHHsA Has4YanbHOI OucyunnaiHu «EKOMO2iYHO Yucmi enekmpomexHonoeii» nompebye:
BUKOHAHHA IHOUBIOYa/1bHO20 30800HHA 32i0HO 3 HABYAALHUM [1/1GHOM; ONPAaUytO8aHHA PEKOMEeHO0B8aHOI
OCHOBHOI ma 000amko8oi nimepamypu.

Pesynomamom nidcomosku 00 3aHAMMA Mmae bymu 3006ymmsa 8MiHb mMa HABUYOK
30CMOCYB8AHHA Cy4dcHOi 8UMIipo8aabHOI mexHiku. Bidnosiob 3006ysava noguUHHA OeMOHcmpysamu
03HAKU camocmiliHOCMi BUKOHAHHA MocmMasaeHux 3a80aHb, 8i0CYMHiCMb 03HAK M08MOPHOBAHOCMI Ma
nnaziamy.

Mpucymnicme 3006ysayie suwoi ocsimu HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMAX € 0608°A3K08010.
lMponyuwieHi 3 N08aMCHUX NPUYUH 3aHAMMA Marme bymu 8i0npaybo8aHi.

3006ysay suwjoi oceimu noguHeH 00MPUMy8aMU HABYA/IbHO-AKAOEeMiYHOI emuKu ma epagika
HAB8Ya/16HO20 NMPoyecy; bymu 38axeHUM, YyBAHHUM.

8. BUOM KOHTPONKO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmponaw: MKP (M0oOyabHa KOHMpPosabHA poboma) npoeodumecs HA MPAKMUYHOMY
3aHammiy npucymHocmi suknadaya (10 6anis), 7 npakmuyHux 3aHAMb (4 6aau 30 NPAKmMu4yHe 3aHAMMS
=7x4=28).

MKP suxkoHyemsca y 8uenAoi 8ionoeioi Ha meopemuyHe 3anumaHHA 3 AeKUiliHo2o mamepiany ma
00HY npakmuy4Hy 3a0a4. 1o 3aKiHYeHHIo 3aHAMmMA poboma Had MKP 3aKiHYyembca | He nioaseae
nepenucysaHHo. MKP oyiHioemeoca 8 10 6anie 3a makumu Kpumepisamu:

- «BiIOMIHHO» - MoBHA 8i0N08I0b HAO MeopemuyHe NUMAaHHA (He meHwe 90 % nompibHoi

iHhopmayii), HadaHi 8idNoeidHI 0brpyHmyesaHHa ma ocobucmuli No2na0 ma supiweHo nNpPasusbHoO 3a0a4y
—9-10 6anis;

- «0obpe» - 00CMAMHbLO MOBHA 8i0N08I0b HA Meopemu4He MNUMAHHA (He meHwe 75 %
nompibHoi iHgpopmauii), Wo 8UKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2AMU 00 PIBHA «YMiHb» ab0 MicmumMb He3HAYHI



HemoYyHocmi, Xi0 supiweHHA 3a0a4i NpasunbHuUl, asne Mmicmumes He3Ha4YHi HemoYyHocmi, 30ebinbwoz0 y
po3paxyHKy - 7-8 banis;

- «30008iMbHO» - HEMOBHA 8i0N0BIOb HA MeopemuyHe NMUMAHHA (He meHwe 60 % nompibHoi
iHpopmauii), BUKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2aMU 00 «CMepPeomMuUIHO20» PiBHA Ma Micmumbe 0esKi MOMUSIKU, Y
sUpiWeHHI 3a0a4 NPOCMeHytombCA 3HAYHI NOMUAKU - 5-6 6anis;

- «He3a008inbHO» - He30008inbHA 8i0N0BIOL Ma HenpasusbHO supiweHa 3ada4a - 0 6aris.

3a80aHHA 8 pamKax MPAKMU4YHO20 3aHAMMA OUiHIOIOMbCA 8 4 60U 3a MAKUMU Kpumepismu:
- «BIOMIHHO» - NOBHICMIO BUKOHAHA poboma (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii), HadaHi

8i0r08ioHi 06rpyHmysaHHA ma ocobucmuli noznad — 3,5-4 banis;

- «0obpe» - 8 pobomi micmameca nesHi HemovHocmi (He MeHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii),
HaO0aHi 06rpyHmMy8aHHA HeAOCMAMHbO osHi — 2,y-7 6anu;

- «30008inbHO» - 8 pobomi micmameca cymmesi HemoyHocmi (He meHwe 60 % nompibHoi
iHgbopmauii), poboma 8UKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2aMU B0 «CMePeomuUrnHo20» PieHA MA MiCMUMb 3HAYHI
nomusku - 6-5 banu;

- «He3a008inbHO» - 3a0a4a supiuieHa He NpasgusasHo - 0 banis.

PIP oyiHioemsca y 22 6anu 3a makumu Kpumepiamu:
- «8iOMIHHO» — nosHa 8idnoeids (He meHwe 90 % nompibHoi iHpopmauyii), HadaHi 8i0No8iIOHI
0brpyHmyesaHHa ma ocobucmuli noenad — 22 — 21 banis;
- «0obpe» — docmamHbo nosHa 8idnosids (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii), wo
BUKOHAHA 32i0HO 3 8UMO2amu 00 pieHA «yMiHb» abo micmume He3Ha4YHi HemoyHocmi — 20- 18 6anis;
- «30008iM1bHO» — HernosHa 8idnoeide (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii), BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2amu 00 «CMepPeomMuUnHO20» PieHA Ma micmume 0eski nomunku — 14 - 17 6anu;
- «He30008in1b6HO» — He3a008inbHA 8i0noeids — 0 banis.

KaneHOoapHuii KOoHmponb: nposodumoeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMo2 cunabycy. YMo80 no3umusHO20 nepuwo20 ma 0py2020 KasneHOapHO020 KOHMpPOsie €
OMPUMAHHA He MeHwe 50 % MAaKCUMGQ/IbHO MOM(/IUBO20 HA MOMeHmM 8i0n08i0H020 KasneHOapHO20
KoHmposnto pelimuHey. lNepwuli kaneHOapHuUli KOHMpoae He meHwe 15 6, Opyauli — 30 6anie

®dopma cemecmpos0o20 KOHMPOIO — eK3amMeH

MakcumansHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxidHowo ymosoro 0onycKy 00
eK3amMeHy BUKOHAHI 3a80aHHA 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, cemecmposuli pelimuHe He meHuwe 36 6anis.
Ek3ameH micmumeo 08i CKAadoei: meopemuyHy ma rnpakmuyHy.
TeopemuyHa cknadosa HAMpassaeHa HaA rnepegipky Habymux 8 pe3ynemami 8uB4YeHHA O0C8iIMHbO20
KOMMOHeHmMa 3HaHb cmyodeHmig y 8u2na0i NUMAaHe 3a neKyiliHum mamepianom cemecmpy.
Teopemu4Ha cknado8a ckAadaemoca 3 080x NUMaHb. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a meopemuyHy
CKnaodosy cknadae 2*10 6an = 20 6anis.
MpakmuyHa cKnadoea nepedbayae nepesipky HAbymumu cmydeHmMamu yMiHb 3 HABYAAbHOI
oucyunnidu. MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a 3a80aHHA cKaadae 20 banis.
Kpumepii oyiHrosaHHA meopemuy4HOi cKnadoeoi
— M10BHA 8i0N08i0b HaO MeopemuYHi MUMAHHA 8-10 6anis
—8i0N08i0b HAG MeopemuYHi MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU HeBO0iKamu, 5-7 6anis
—8i0nN08i0b HG MeopemuYHi MUMAHHA 3 CymmEeBUMU HEOOAIKAMU, 3HAYHI MOMUKU Y supiuleHHi 3a0a4
1-6 6anis
He3a008inbHA 8i0M08I0b HA MeopeMuYHi MUMAHHA, HegipHe supiweHHA 3a0a4 0 banis
Kpumepii oyiHroeaHHA NpaKmMuy4Hoi cKnadoeoi
—300040 8UpPIWEHA NPABUILHO 18-20 6anis
—He3HAYHi MOMUSKU y 8UpiWeHHi 3a0a4 15-17 6anis
— 3HA4YHi NOMUKU y supiweHHi 3a0ay 11-16 6anie

— He3a008inbHA 8i0N08I0b HO MeopemuYHi MUMAHHA, HegipHe supiweHHA 3a0a4 0 banis



Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 3a eK3ameHauyiliHy KOHMposabHy pobomy nepesodumescs 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKu 32i0HO 3 mabauuero:

Memoo ouiHo8aHHSA Kinbkicmoe Ouinka 6
banax
MKP 1 10
Mpakmuy4Hi pobomu 7 28
pPrp 1 22
Midcymkosuli pelimuHe 60
ExkzameH 40
Midcymkosuli pelimuHe 100

Tabauys sionogioHocmi pelimuHzaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKAOK:

Kinobkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe

74-65 30008i716HO
64-60 HdocmamHeo
MeHwe 60 HezaodosinbHo

He suxkoHaHi ymosu donycky  He donyujeHo

9. OopatkoBa iHpopmauia 3 AucumnaiHn (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MNepenik Tem, AKi BUHOCATLCA HAa CEeMECTPOBUI KOHTPO/b «EKONOriuHO UUCTi eNIeKTPOTEXHONOrIT»

HesidHosnto8aHi ma 8i0H081108aHI mpaduyiliHi sudu eHepeii.
BidHosntoeaHi HempaduuiliHi sudu eHepail.

Banosuti, mexHiyHuli ma ekoHomiyHuli nomeHuiasa B/E.

Ocobnusocmi 2eoepagpiyHo2o po3nodiny pecypcie BAE YkpaiHu.
Mepesazu ma Hedoniku BAE y nopisHAHHI 3 mpaduyiliHumu Oxcepenamu.
TexHiyHi 0bmexceHHs, nos'a3aHi 3 sukopucmaHHAM B/E.

Ocobnusocmi yacosozo po3nodiny nomymHocmel BAE npomsazom poKy.
Memodu npoeHo3ysaHHA nomyxHocmi BZE (eimpy, coHus).

© 0 N DU A LDNR

Yacosi 20pu3oHmu npoeHo3ysaHHA B/IE ma 00CAXHA MOYHICMb po2Ho3y.

=
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. 3anexcHicmos NoxubKu npoeHo3ysaHHA 8i0 eeoepagpiyHoi ducnepcii o06’ekmis BLE.

~
~

. Ocobausocmi cucmemamu4HuUX 8UMIpie 8impy AK eHep2emu4YHo20 pecypcy.

=
N

. lLinaxu e0ocKoHaneHHA amsaacy eHepaemu4yHo2o nomeHuyiany B/IE.

~
W

. Cnocobu KomneHcauyii 3miHHo20 xapakmepy 2eHepauii BZE.

=~
R

. BukopucmaHHs 800He80i eHepaemuKu 8 Komrinekci 3 B/IE.

15. ®akmopu, wo susHa4aroms donycmumy eeauduHy BAE y cknadi OEC.

16. Jonycmuma senuvuHa 8impo-coHAYHOI 2eHepayii 8 ymosax OEC YKkpaiHu.

17. Cucmemu aKymyno8aHHA eHepeii BAE.

18. Budu A0KAnbHUX KOMI/EKCHUX eHepaocucmem 3 B/IE.

19. Pezynioroui moxcnusocmi OEC YkpaiHu.

20. Moxcnusi cxemu ma npuHyun 0ii mepexcesux eHepaocucmem 3 B/E.

21. [lepsuHHE Ma 8MOpPUHHe pe2yato8aHHA MOMY*HOCMI npu enposadiceHHi BAE.
22. Moxcnusi cxemu ma npuHyun 8ii aemoHomMHux eHepzaocucmem 3 BAE.



23. ModentosaHHA nomoy4Hoi nomyxcHocmi BAE sunadkosum ripoyecom.

24. lonosHi npobaemu ae8MoHOMHUX eHepzaocucmem 3 BAE ma 3acobu ix supiweHHA.
25. EKOHOMIYHI Kpumepii 0718 8U3HAYEeHHA KOMMOHeHMi8 2ibpudHoi eHepaocucmemu.
26. OcHosHi ¢pakmopu enausy BAE Ha cmilikicme eHepaocucmemu.

27. BusHaueHHA iHOeKcy empamu 3usneHHA ma empamu eHepaii.

28. lucnemyepcoki memoou obmexceHHA enausy BEC Ha pobomy eHepzaocucmemu.
29. Pexcumu pobomu akymynamopHux 6amapeli 8 KomnaeKcHil eHepaocucmemi.

30. Pexcumu pobomu 8impodu3sesibHUX ma ¢hpomo-0u3enbHUX eHepaocucmenm.

Memoou ma ¢opmu HABYAHHA BKAYAKOMbL He auwe mpaduyiliHi yHisepcumemcoki nekyii ma
CeMiHapcbKi 3alHAMMA, G MAKoX esnemeHmu pobomu 8 KOMAHOAX ma epynosux OucKycil.
3acmocosyromeca cmpamezii aKmueH020 HABYAHHA, AKi B8U3HAYAKOMbLCA MAKUMU Memoodamu ma
mexHoso2iamu: memoou npobaemHo20 Ha8YAHHA (0ocniOHUYbKUll memod);, ocobucmicHo-opiEHMOBAHI
mexHos02ii, 30CHOBAHI HO MAKuUx opmax i Memooax HABYAHHA AK KelC-mexHOn02iA | MPoeKmMHa
mexHosoeia;, si3yanizayia ma iHHopMauiliHO-KOMYHIKAQUIlHIi mexHOos02il, 30KpemMa eneKkmpoHHi
npeseHmauii 011 AeKyiliHUX 3aHAMb.

KomyHikauisa 3 eurknadayem b6ydyemobcs 3a 00MNOMO20H0 BUKOPUCMAHHA iHopmauiliHoi cucmemu
«EnekmpoHHuli Kamnyc», Google Classroom, a maxkox Maxkumu iHCMPYMeHMamu KOMYHiKauyii, K
enekmpoHHa nowma | Telegram. [1i0 uyac HasYaHHA ma 074 830emodii 3i cmydeHmamu
BUKOPUCMOBYIOMbLCA Cy4dCHi iHGbOpMayiliHo-KOMYHIKayiliHi ma mepexcesi mexHonoaii 014 supiuieHHs
HABYas1bHUX 30800Hb.

3006ysay suwoi oceimu mae moxcausicme npolimu oHAAlH Kypc(u) 3a 00Hieo abo 0eKinbKoma memamu,
nepedbavyeHuUMU poboY0I0 MPo2pPamMoro Has4dsbHoi ducyunaiHu. OHAAlH Kypc 3006y8ay moxce obpamu
camocmiliHo abo 3a pekomeHoauiero suknadaya. 1 200 npocayxaHoz2o Kypcy ouiHioemsca y 0,83 banu.
MakcumasnbHa KinbKkicme 200UH, AKQ Moxce bymu 3apaxo8aHa 3a pe3y/abmamamu HegpopmasabHoT
ocgimu, cmaHosume 12 200, 8i0N0BIOHO MAKCUMAsbHA KinbKicmbe 6anie 3a maki pesynemamu
cmaHosumes — 10 banis.

Pobouy nporpamy HaB4anbHOi AucuunniHum (cunabyc) :
CknadeHo 0.m.H., npog., npog. Kageopu asemomamu3auii esekmpomexHiYyHUX ma MexampoHHUX
Komnnekcis 3aliyeHKo C.B.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3ayii e1eKmpomexHiyHUX ma MexampoHHUX KOMIAeKcie (mpomokosa N
17 8i0 31.05.2023).

MozodxceHo MemoduyHoro padoro iHcmumymy (npomokosa Ne 9 gid 22 yepsHs 2023 p.)



