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Cratyc gucumnniiun HopmamueHa

®dopma HaBYaAHHA OyYHa (0eHHa)

Pik nigrotoBKu, cemectp ! Kypc, secHaHul cemecmp
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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Cunabyc Has4anbHOI oucyunaiHu «Teopis HeAiHilIHUX eAeKmMpPUYHUX i MasHImHUX Kin» cKkaadeHa
8i0NM08iOHO 00 0Cc8iMHbLO-NpogeciliHoi Mpoespamu Nid2omosKu mazicmpis 3 2asy3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa
iHxceHepia» 3a crneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKkmpoMexaHiKa».

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu — oNnaHy8aHHA OUCYUNAIHU € HOOAHHA 3006y8ayam, Wo npoxooams
nidecomosKy 3a Opyaum MazicmepcbKUM pisHem 8ULoi oceimu, docmamHili obcae meopemu4yHUX 3HAHb
ma npakmu4YHUx eMiHb ma HABUYOK 8 0baacmi meopii HeaiHilIHUX eneKmpuYHUX i MaegHImHUX Kin ma
Memooie 00CNIOHEHHS eneKmpPoMazHimHUX rnpouecis.

Mpedmem HasyanbHOI QucyUNAIHU — hopMyB8aHHSA Yy MazicmpaHmie KomrnemeHUyili 8 ob6saacmi meopii
HeniHilHUX eneKmpuYHUX | MAa2HIMHUX Kin ma memooie 00CAiOMEeHHS eneKmpoMazHimHUX npouecis.

MpozpamHi peaynemamu HABYAHHA:

3azaneHi KomnemeHmHocmi (3K): (3K1) 30amHicmbe 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHA, aHanizy ma
cuHmesy; (3K2) 30amHicmb 0o nowyky, 0bpobaeHHs ma aHani3y iHgopmauii 3 pi3Hux Oxcepesn; (3K3)
30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA i[HGopmayiliHux i KoMyHIiKauiliHux mexHonoeit; (3K4) 30amHicme
3acmocosysamu 3HAQHHA Yy NpaKkmu4vHux cumyayiax; (3K6) 30amuicme npulimamu o6rpyHmosaHi
pilueHHA
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®axosi KomnemeHmHocmi (®K): (®K4) 30amHicme OemoHcmpysamu 3HAHHA | PO3YMiHHA
mMamemMamuyHUX npuHyunie i memoodis, HeobXiOHUX 0714 BUKOPUCMAHHA 8 enekmpoeHep2emuui,
ennekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui; (®K10) 30amHicme demoHcmpysamu 06i3HAHICMb 3 MUMAHb
iIHmenekmyansvHOi 87AACHOCMI mMa KOHMPAKmie 8 eneKkmpoeHepeemuuyi, enekmpomexHiyi ma
en1eKmpomMexaHiuyi.

MpoepamHi  pe3ynbmamu  HABYAHHA (MPH): (MPH5)  AHanizygamu  npouyecu 8
esieKmpoeHepeeMUYHOMY, e1eKMPOMEXHIYHOMY ma eneKmpomMexaHiYyHoMy 067a0HAHHI i 8i0nosiOHuUX
kKomnnaekcax i cucmemax; (MPH7) Bonodimu memodamu mamemamu4yHo20 ma i3u4Ho20 MoOeno8aHHSA
06’ekmie ma npouecie y esneKMpoeHepeemuYHUX, eneKMPOMEXHIYHUX ma eneKmpPOoMEXAHIYHUX
cucmemax y cepepi iHmenekmyaneHux mepexc ma cucmem; (MPH11) O6rpyHmosysamu subip Hanpamy
ma MemoOUKU HAyKoBo20 OOCAIOMEeHHA 3 YPaxy8aHHAM CyvdcHux npobnaem 8 obaacmi
esleKmpoeHepaemuKuU, efeKmpomexHiku ma enekmpomexariku; (MPH20) Busensamu OCHOBHIi YUHHUKU
ma mexHi4yHi npobsiemu, WO MOXYMb 3A8aHAMU B6MPOBACHEHHIO CYYACHUX Memo0di8 KepysaHHS
esieKmpoeHep2emuUuYHUMU, e1eKMPOMeXHIYHUMU Ma es1eKMpPoOMexXaHiYHUMU cucCmemamul.

2. TMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA OucCyunaiHU cmyodeHm MnosuHeH 80a100imu «lHO3eMHOK MOo80K 074
HayKoeoi 0iafnbHOCMI», OCKifIbKU 3HAYHA YACMUHA HOBIMHIX MexHos102ili onucyemsca 8 Haykosili
aimepamypi aHenilickkoto mosor. Komnemeruyii, 3HaHHA, YMIHHA ma 00c8id, o0epxcaHi 8 npoyeci
B8UBYEHHA KPeOUMHO20 M0oOya € He0bXiOHUMU 014 M00aAAbWO20 8UBYEHHA ducyunniH « MamemamuuHe
MOOenBAHHA cucmem | npouecie 8 eHepzemuuyi», d MAKOX 018 AKICHO20 BUKOHOHHA HAYKOBUX
docnidxceHb 3a memoro ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Po3gin 1. ba3oBi xapaKTepUCTUKU Teopii HeNiHINHUX eNeKTPUUYHUX | MarHiTHUX Kin.

Tema 1. 302a1bHA XAPAKMEPUCMUKA HeAIHIGHUX eneKmpUYHUX | MA2HIMHUX Kif.

3a0z2anbHa hi3u4Ha 0cHO8a 3a80aHL Meopii eneKMpPoMazHimHo20 Moaa Mma meopii enekmpuvyHUX ma
MQ2HIMHUX NaHUrozis.

Tema 2. Onuc eHepeemu4HuUx rpouecis. ucunamusHi ma KoHcepeamueHi npoyecu. ObMiHHI npoyecu.
Cknadosi smpam eHepaeii.

Po3gin 2. EHepreTUyHi XapaKTEPUCTUKU Ta NOKA3HUKMU.

Tema 3. banaHc cknadosux eHepeaii 8 cucmemax 3 HeniHilIHUMU enemeHmamu. EHepeemuYyHO-He3MIiHHi
CMaHu.

Tema 4. OuiHka egeKkmueHocmi npouyecie 8 cucmemax 3 HeniHiiHUmu enemeHdmamu. OUIHKA
CromeopeHb cueHasnie, 06ymMosneHuUx HeAiHilIHUMU enemeHmamul.

Tema 5. leHepayia suwux 2apPMOHIK CMpPyMy 8 cCUCMemMax 3 8eHMUsAbHUMU Mepemaeoprosayamu
enekmpoeHepeii (Mpucmpoamu cun080i eneKMPOHIKU) ma HeAiHilHUMU HO8AHMAXEHHAMU.

Po3ain 3. AHani3 HeNiHIMHMUX eNeKTPUYHUX Kin NpU NOCTIMHOMY Ta 3MIHHOMY CTPYMi.

Tema 6. AHAGNI3 HeAiHilHUX enekmpuYHUX Kin npu nocmiliHomy cmpymi.

Tema 7. Ocobausocmi nobydosu moodeneli ma aHani3y CKAAOHUX HeAiHIlHUX eneKmpuYyHUX Kin npu
3MiHHOMY cmpymi. KycKogo-niHiliHi cucmemu.

Tema 8. Po3paxyHOK HeAniHilIHUX Kifn 3 BeHMUMbHUMU efnemeHmamul.

Po3gin 4. AHani3a marHiTHUX Kin npu noctintHomy Ta 3MiHHOMY CTPYMi.

Tema 9. HeniniliHi iHepuiliHi enemeHmu. Xapakmepucmuku ma napamempu.

Tema 10. MazHimHi Kona nocmitiHozo cmpymy. Ocobausocmi nobydosu ma aHani3y.

Tema 11. MazHimHi Kona 3miHHo20 cmpymy. Ocobausocmi nobydosu ma aHani3y.

Tema 12. Obepmose mazHimHe nose.

Tema 13. TpaHcghopmamop 3 epomazHimHum ocepdam. KeposaHi [HOYKmMuUBHi enemeHmu
HeniHiliHo20 Kona.

Po3gin 5. MoHiTOpUHr Ta giarHOCTUKA NapameTpiB HEAIHIMHUX Ta MarHiTHUX Kin.

Tema 14. MoHimopuHa ma diazHOCMUKa napamempie HeAiHilGHUX ma Ma2HimHUX Kisl.
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Po3gin 6. Enektportennosa aHanorisa. Teopia nogibHocri.

Tema 15. Enekmpomennosa aHanoeis. Teopia nodibHocmi.

Po3gin 7. YucenbHi metoam aHanisy. Komn’torepHe moaentoBaHHA cuCTem.

Tema 16. YucenbHi memoodu aHani3y.

Tema 17. Komn’tomepHe MOOEMO8AHHA CUCMEM 3 HeAiHilIHUMU esnieMeHmamu, 30KPemMd, KYyCO4YHO-
ANiHilHUX cucmem

Po3gin 8. MepcneKTuBM po3BUTKY Teopii Ta cdep 3acTOCyBaHHA HENiIHIMHUX Ta MarHiTHUX Kin.

Tema 18. lepcnekmusu po38UMKy meopii ma cghep 3acmocy8aHHA HeAiHITHUX Mma MA2HIMHUX Kifl.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

10.

11.

12.

13.

14.

basoea nimepamypa
Teopia enekmpuvHuUx i MazHimHux Kin: idpyyHuk / C. B. laH4yeHko, O. M. AHaHbesa, M. M. babaes
ma iH. — Xapkie: Ykp/Y3T, 2020. — 246 c.
lypxcid A.M., MewaHiHos C.K., Hensea A.T., Cnisak B.M. EneKmpomexHika ma OCHO8U
enekmpoHiku : MidpyyHuk. - Kuis: «/limepa JIT4», 2020. - 288 ¢
EnemeHmu meopii nona : Hasy. nocibHuk / B. B. bi3toK ; Xapkie. Hay. yH-m micbK. 2ocn-ea im. O. M.
bekemosa. — Xapkie : XHYMI im. O. M. bekemosa, 2020. — 76 ¢
Xinoe B.C. Teopemu4Hi ocHosu eneKmpomexHiku: [AHinpo: HayioHaneHuli mexHiYHUl
yHisepcumem “/lHinposcoKa nonimexHika”, 2021.- 433 ¢
Teopemu4Hi 0CHOBU enekmpomexHiku. lepexioHi npoyecu 8 AiHilHUX Konax. CuHme3 AiHilHUX Kif.
Enekmpuy4Hi ma mazHimHi HeniHiliHi kona : nidpyyHuk / tO. O. Kapnos, 0. I. Bedmiuybkudli, B. B.
Kyxapuyk ma iH.; 3a ped. npog. 0. O. Kaprnosa. — Cmepeomun, sud. — XepcoH : O/141-I1/110C, 20189.
—456 c.

Jodamkoea nimepamypa

(bakynemamueHo / 03HaliomnaeHHsA)
Teopemu4Hi OCHOBU esnieKmMpomexHiku: nidpyyHuk. T. 2. [lepexiOHi npouecu y AiHiliHUX
e1eKMPUYHUX KOAax, HeAiHiliHi enekmpu4Hi ma ma2HimHi Kona. / 3a 3ae. peod. I. M. YuxceHka, B.
C. boiiko. - K.: IBLl «BudasHuymeo «[llonimexHika», 2008. — 224 c.
2. Myiikos B.A., AeHucrok C.[1. EHepeemuyHi npouecu 8 eneKmpuYHUX KO/A4X 3 K/AHY08UMU
enemeHmamu. — K.: Tekem, 2010. — 264 c.
Kupunenko O.B.. Xyiikos B.A., [eHuctok C.I1.. PubiHa O.6. Cucmemu cusno8oi enekmpoHiku ma
memoou ix aHanizy. — K.: Tekcm, 2006. — 488 c.
bynaweHKo A. B. Teopis eneKmpu4HUX ma Maz2HimHux Kin: Hasy. nocibHukK. — Cymu: Bud-eo CymAY,
2009. — 398 c.
OcHosu meopii enekmpoHHUX Kin: niopyyHuk / K0.A. bobano, b.A. Maro3it, I1.I. Cmaxis, /1./.
MucapeHko, F0.1. AkumeHko / 3a ped. npo. K0.A. bobana. — Jlbsis: Bud-eo Hau. yH-my “/lbgigcbKa
nonimexHika”, 2008. — 332 c.
MamemamuyHi modesii ma memoodu aHanizy enekmpoHHUX Kin: Haey. nocibHuk / K0.A. bobaro,
P.l. Menak, M./l. KicenuyHuk, 3.0. Konoditi, 6.A. MaHO03il, B.M. AKybeHKo; 30 ped. 0-pa MexH.
Hayk, npog. F0.A. bobana ma 0-pa mexH. HayK, npog. b.A. MaHO3is. — /lbsie: BudasHuUymeo
JlbgiecbKoi nonimexHiku, 2013. — 320 c.
TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku: KoHcnekm nekyili 3 oucyunniHu «Teopemu4Hi ocCHosu
enekmpomexHiku». YacmuHa 1. / Yknad.: €.A. Kydps, /1.10. CniHyn, nid ped. A.A. Lllepbu. — K.:
lMonimexHika, 2012. — 150 c.
®opkyH A. b. KoHcnekm nekuyili 3 Kypcy «Teopia enekKmpu4yHux ma MA2HIMHUX Kin» (0na
cmydeHmis ycix ¢hopm HaAs8YaHHA cneyianeHocmi 151 — Aemomamusayia ma Komn’'tomepHo-
iHmeepoeaHi mexHonoeii) / A. 6. ®opkyH, M. /1. [nebosa. — Xapkie: XHYMI im. O. M. bekemosa, —
2017.-124c.
AdeHucrok  C.I[1.  AHaniz ma  onmumisayia  eHepzonpouecie y  po3ocepedieHux
esniekmpoeHep2emuyHuUx cucmemax // TexHiyHa enekmpoduHamika. — 2016. — Ne 4. — C. 62—64.
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15. Teopia enekKmpuyHux Kin. MemoOu4Hi 8Ka3ieKu 00 BUKOHAHHSA Kypcosoi pobomu 018 cmydeHmis
Hanpsamie nidcomoeKku 6.050802 «EaekmpoHHi npucmpoi ma cucmemu», 8cix popm Has4yaHHA /
Yknao.: B.A. Pomauwko, /1.M. bampak. — K.: HTYY «KIl1l», 2011. — 38 c.

16. TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku: KoHcrnekm nekuyili 3 ducyunaiHu «Teopemuy4Hi ocHosu
enekmpomexHiku». YacmuHa 2. / Yknad.: €.A. Kydpa E.A., /1.IO. Cninyn, M.A. lepba. — K.:
lMonimexHika, 2013. — 176 c.

17. Teopia enekmpu4yHUX ma mMaeHimHUX Kin: KOHcnekm aekyili y n’amu yacmuHax. YacmuHa 5 /
YKknaday A.B. bynaweHko. — Cymu: Bud-eo CymAy, 2010. — 157c.

18. Teopia eneKMpuUYHUX Ma MA2HIMHUX Kin: KOHcnekm aekyili y n’amu yacmuHax. YacmuHa 2.
CKnadHi niHiliHi ma HeniHiliHi enekmpuy4Hi Kona / Yknaday A.B. bynaweHko. — Cymu: Bud-60
CymAy, 2010. - 175 c.

19. llludnoscbka H.A. AHGnI3 HeniHIlHUX enekmpuYHUX Kin memodom masaozo napamempy. — K.:
BudasHuymeo «EspoiHoekc», 1999. — 192 c.

20. Uudnoscbka H.A. lNopieHANbHUU AHAMI3 GHAAIMUYHO20 MA YUCEbHO20 MEMOo0i8 PO3PAXYHKY
npouecie y HeniHiliHomy enekmpu4yHomy koni / H.A. Wudnosceka, O.[1. KpasuyeHKo, B.r.
CamolineHkKo, I.M. Kyuyepsea // TexH. enekmpoduHamika. — 2009. — Ne 1. — C. 3—6.

21. lLludnoscbKa H.A. AHani3 HeniHiliHo20 Koaa 3a 0ornomo2oro memody ycepeOHeHHs bozonwbosa /
H.A. lWludnoscbKa, O.M1. KpasyeHko, B.I. CamolineHko // [onoeidi HAHY. — 2006. — Ne 6. — C. 88—
92.

22. Budu Komymauii ma eHepz2emuuHi XapakKkmepucmuku 8 efneKMmpPUYHUX KOoaax 3 KaAo4osumu
enemeHmamu / Xeopocm M.B., FoH4apoe [0.11., MaHaceHko M.B., 3amapyee B.B. ma iH. //
EnekmpomexHika i EnekmpomexaHika. —2005. — Ne4. — C. 67-72.

IHgpopmayiliHi pecypcu
1. lepenik calimie y ceepi meopemuyHOi enekmpomexHiku. — Pexwum Odocmyny:
https.//www.electrical4u.net/useful-information/top-10-electrical-website-for-electrical-engineering-
students/
2. Haykoeo-npuknadHuli #ypHan «TexHiYHa eneKkmpoOuHamika» (8xo0ume 00 HAYKOMempu4HoOI
6a3u Scopus). — Pexcum 0docmyny: http://techned.org.ua/

3. Haykosuli »ypHan «EHepzemuKa: eKOHOMIKa, MmexHonoail, ekonoeia». — Pexcum odocmyny:
http://energy.kpi.ua/

4. HauioHanvHa 6ibniomexka YKpaiHu imeHi  B.l.BepHadcbko2o. — Pewum oocmyny:
http://www.nbuv.gov.ua/

Jlimepamypy, 6ibniozpaghia AKoi nodaHa i3 MNOCUMAAHHAM, MOMHA 3Halmu 8 iHmepHemi.
Jlimepamypy, 6ibnioepagpia AKoi He micmumb MOCUAAHHA, MOXCHA 3Halimu e 6ibniomeui KIl im. lzops
CikopcbKozo.

06086’a3K08UM 0718 MPOYUMAHHA € OKpeMmi po30dinu 6azosoi nimepamypu [1]-[5]. Po3dinu 6a3osoi
nimepamypu, wo € 0608°a3K08UMU 018 MPOYUMAHHSA, 0 MAKOX 38’A30K YUX pecypcie 3 KOHKpemMHumMu
memamu QucyunaiHuU HaeooUMbCA HUMYE, 8 MemoOuyi OrnaHy8aHHA HABYAAbHOI QucyunaiHu. Yci iHwi
nimepamypHi 0xcepena € hakynbmMamueHUMU, 3 HUMU peKoOMeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCE.

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaAbHOI AUCUMNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Has4yansHa ducyuniniHa oxornaoe 36 200uH neKyili ma 18 200UH NMPAKMUYHUX 30HAMb, 0 MAKOMC
BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP), aka cknadaembca 3 080X YacmuH (3a memamu)
mpusanicmio 1 akad. 200. KoxctHa ma po3paxyHkosoi pobomu (PP).

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU MPOBOOAMbLCA 3 MEMOKO 3AKPINAeHHA Meopemu4vHUX MOMOHEHb
HasYabHOI ducyunaiHu i HAbymmsa cmydeHmamu ymiHb i docsidy onepysamu Cy4acHUMU MOHAMMAMU 8
o0baacmi meopii HeniHIlIHUX eNekKmMpPUYHUX | Ma2HIMHUX Kin. Buxoda4u 3 po3nodiny 4acy HaQ 8UBYEHHA
ducyunaiHu, pekomeHOYeEMbCA 0e8’ams MPAKMuUYHUX 3aHAMG.
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Jlekyilini 3aHamMms

Ne 3/n

Haszsa memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NOCUAAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

Po30din 1. ba3osi xapakmepucmuKu meopii HeniHiliIHUX eneKmpuYHUX i Ma2HIiMHuUXx Kin

Tema 1. 302aabHA XQPAKMEPUCMUKA HeAiHIGHUX eneKmpPUYHUX | MA2HIMHUX Kisl.
OCHOBHIi NOHAMMA MA@ 3aKOHU Meopii enekmpuYHUX Ma2HIMHUX 1aHY0z2i8. 3a2a16Ha
¢i3u4Ha ocHosa 3a80aHb6 Meopii eeKMPOMa2HIMHO20 NoaA Ma meopii enekKmpuYHUX
ma  MaeHImHUX  AaHUtozie.  3apAOMHEHi  eneMeHMApHi  YaCmuHKU  ma
esieKmpomazHimHe rose AK 0cobausi 8uOU mamepii. 38'A30K Mixc eneKMpPU4YHUMU Ma
Ma2HIMHUMU asuwamu. EnekmpuyHe ma mazHimHe nose AK 08i CMOPOHU €EOUHO20
efnekKmpu4YHo20 rnosA. (camocmiliHe sug4yeHHs)

XapakmepucmuKka  HeniHilHUX  efeKmMpu4YHUX ma MA2HIMHUX  enemMeHmis.
Ocobnusocmi nobydosu ma hyHKUIOHYBAHHA HEANIHIlIHUX eneKmMpuUYHUX i Ma2HIMHUX
Kin. Buwi eapmoHiku. Bonem-amnepHa xapakmepucmuka. Modeni HeniHiliHUXx ma
Ma2HIMHUX enemeHmie ma cucmem: HeiHiliHi, napamempuyHi, 3anexcHi 8id yacy, y
m.4y. demepMiHOBAHI MA CMOXACMUYHI, Pi3KO3MIHHI; iX napamempu, KoHgieypayis
cucmem. Tunu modenel: naaHapHi ma mpusumipHi modesni. Modeni keposaHux ma
HeKepoBaHUX BEHMUsbHUX enemMeHmis. ®YHKUIOHAAbHI Mmoodeni 8eHMuUAbHUX
enemeHmis. Knrovosi modesni seHmusis. S- ma R-modesni seHMunbHUX efiemeHmis.
JlimepamypHi Oxcepena: [1 — 3]

Tema 2. Onuc eHep2emMuYHUX npoyecie. JucunamueHi ma KoOHcepeamueHi npoyecu.
O6miHHIi npoyecu. CKnadoesi empam eHepeii.

JucunamusHi ma KoHcepsamueHi npoyecu. KoegiyieHm nomyxcHocmi npu »cusaeHHi
HesiHiliHo20 Kona 8i0 Oxcepena cuHycoidanvHOI Hanpyau. CKnadosi empam eHepeii.
PeakmusHa nomyxHicme ®pusze Qo, nepesaau 3aCMOCYB8AHHA, MOOUQIKaUii
peakmusHoi nomyxHocmi ®puze. ObmiHHI npoyecu. ObmiHHG nomyxHicme Qos,
nepeeaau 3acMoCy8aHHA, murnu 06MiHHOI momyxHocmi, aHAsi3 830EMHO20 61/U8)y.
ObmiHHa nomyxcHicms Qos 8 CUCMEMAX 3 MA2HIMHUMU efneMeHmamu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1 — 3]

P0o30in 2. EHep2aemuyYHi XapaKmepucmuKu ma noKa3HUKuU

Tema 3. banaHc cKnadosux eHepeii 8 cucmemax 3 HeniHilIHUMU enemeHmamu.
EHepz2emuYyHoO-He3MiHHi cmaHu.

Tunu b6anaHcie. banaHc HA OCHO8i MummMeEBUX npouecie. banaHc iHMezpanbHUX
XapaKmepucmuK HA OCHO8i OPMO20HAMbHO20 PO38UMKY. Teopema TennedxrceHa.
BanaHc Ha ocHogi 0BMIHHUX Npouecie, eHepeemu4YHO He3MiHHi cmaHu. Anzopummu
niosedeHHs b6anaHcy.

JlimepamypHi Oxcepena: [3]

Tema 4. OuyiHKa egpekmusHocmi npoyecie 6 cucmemax 3 HeniHiliHumu
enemeHmamu. OUiHKG cnomeopeHb Ccuz2Hanie, 06ymoeneHux HeAiHiliHumu
esemeHmamu.

EppekmusHicmb nipouecis. Kpumepii ouiHku. Cucmema OUIHKU egeKkmusHocmi
eHepzemuyYHuUX npouecia. [TOKA3HUKU OUiHKU CrTOMB0opeHb CU2HAnNIs.

JlimepamypHi Oxcepena: [2, 3]

Tema nekyii 5. leHepayia suwjux 2apMOHIK cmpymy 8 cucmemax 3 8eHMusbHUMU
nepemeopiosayamu esiekmpoeHepzii (npucmpoamu cunoeoi esnekKmMpoHiku) ma
HeniHilIHUMU HaBaHMAaXteHHAMU.




Ne 3/n

Haszea memu nekyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCcUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

TexHon02i4YHi yCMAHOBKU K Oxcepesnia suljux 2apmoHik. KoegiyieHm HeniHiliHux
cnomeopeHb (KHC, THD), KoegiyieHm eapmoHiyuHux criomeopeHs (KIC, Kz, THDr).
AKicmb enekmpoeHepeii ma ii 8raue Ha enekmMpPocrnoxusaHHA i HadiliHicms pobomu
en1eKmpoycmamKky8aHHa. Akicme enekmpuyHoi eHepeii — cmaHdapmu ma
Hopmamueu. OUIHKG ernausy suWUx 2apMOHIK Ha pobomy eneKmpoobaadHaHHSA
(0osidKoeo).

JlimepamypHi Oxcepena: [1,2,5]

Po30in 3. AHani3 HeniHiliHUX eneKMpuYHuUX Kin npu nocmiliHomy ma 3MmiHHOMY cmpymi

Tema 6. AHGnI3 HeAiHIlIHUX eneKMPUYHUX Kin npu nocmiliHomy cmpymi.
Po3paxyHoK HeniHiliHux enekmpu4vHux Kin npu rnocmiliHomy cmpymi. [locnioosHe,
napanenvHe ma 3miwiaHe 3'€OHAHHA OiIAHOK enNeKMpuU4YHO20 KoAa, AKi micmame
HeniHiliHi enemeHmu ma He micmame Oxcepena EPC. [ocnidosHe, napanensHe ma
3miwaHe 3'€eOHAHHA BiNAHOK en1eKMpPUYHO20 KOsd, Wo Micmames HeniHiliHi enemeHmu
ma Oxcepena EPC.

JlimepamypHi Oxepena: [1,4,5-4]

Tema 7. Ocobausocmi nobydosu modeneli ma aHani3y CKAAOHUX HeAiHiliHUX
esieKmpUYHUX Kin npu 3miHHomy cmpymi. Kyckoeo-niHiliHi cucmemu.

Makpomooeni ma maxkpomodentosaHHA. [Jiakonmuka (0ekomno3uyis), pedykuis,
macwmabosaHicme.  CxemHi  modeni. Memod  niocxem.  Kyckoso-niHiliHa
anpoKCUMQAyif Xapakmepucmuk HeniHilHux enemeHmis. Ocobsausocmi ¢hpopmysaHHA
ma onuc KycKoeo-nliHiliHUX cucmeM. AHanimuyHul, YucenvbHul, YucesbHO-
aHanimuyHul, epagiyHuli (AK 0CHOBU YucesibHUX Memo0ie 8UPiEHHSA HeAiHilIHUX ma
dughepeHuianbHUX piBHAHb) MemMooOu aHanizy. Po3paxyHoK npouecie y Kosi memooom
MNOEOHAHHA iHMep8anie Mnpu KyCKOBO-AIHIUHIU anpoKcumayii xapakmepucmuk
HeniHilHUX enemeHmis.

JlimepamypHi Oxcepena: [2,3]

Tema 8. Po3paxyHOK HeAiHilIHUX Kin 3 6eHMUAbHUMU eslemeHmamu.

Po3paxyHoK HeniHIlHUX Kif 3 8eHMU/AbHUMU enemMeHmamu npu eunpamsaeHHi
3MIHHO20 CMpyMy ma rnepemeopeHHi nocmiliHoeo cmpymy Ha 3MiHHUU. PigHi
ideanizayii cxemHux modenel. 3a2an1bHA XapaKmMepucmuka memodie aHanisy
npouyecie y nepemesoprosayax enekmpoeHepeii. Memoou aHanizy nepemesoprosadyis
eniekmpoeHepeii nocmiliHoi ma 3miHHOI cmpykmypu. Po3paxyHoOK nepemeoprosayie
eniekmpoeHepeii  KaacudyHumu — memodamu. Memoou  po3paxyHKy — cxem
nepemeoptogauie 3i cnisnadaroyumu nepiodamu pobomu 2eHepamopa ma
HABAHMAXEHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1,3]

Po30in 4. AHani3 mazHimHux Kin npu nocmiliHomy ma 3miHHOMY cmpyMmi.

Tema 9. HeniHiliHi iHepyiliHi enemenmu. Xapakmepucmuku ma napamempul.
Ibicepena EPC ma Oxcepena cmpymy 3 HeAiHilHUMU xapakmepucmukamu. HeniHiliHi
esnacmusocmi epomasHimHux mamepianie. HeniHiliHi xapakmepucmuxku ma
napamempu KOmyuwku i3 ocepOam 3 gpepomazHimHoz2o mamepiany. KoHoeHcamopu 3
HeniHiliIHOK XapaKmMepucmuKoro.

JlimepamypHi Oxepena: [1,4,5]

10

Tema 10. MazHimHi Kona nocmiiliHozo cmpymy. Ocobaueocmi nobydoeu ma
aHanisy.
3aKOHU ma napamempu MO2HIMHUX Kin. PO3paxyHOK Ma2HImMHoO20 Koaa 3

6




Ne 3/n

Haszea memu nekyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCcUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

nocni0o8HUM 3'€OHAHHAM enemeHmis. Po3paxyHOK po32aayxeHux MazHimHUX Kis.
Po3paxyHoK nocmiliHux mazHimie. PO3paxyHOK MA2HIMHUX Kin 3 nocmilHumu
Maz2Himamu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5 ]
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Tema 11. MazHimHi Kona 3miHHo20 cmpymy. Ocobaueocmi nobyooeu ma aHanisy.
dopmu Kpusux cmpymy, Maz2HimHo2o nomoky ma EPC y komywyi 3 hepomazHimHuUm
oceposam. Bmpamu e ocepdax 3 ¢pepomazHimHo20 mamepiany. EksieaneHmMHiI
CUHYCOiOU ma 3aneMHICMb MIiX MOMOKO3YenneHHAM | CmpymMom. Pi8HAHHS,
8EKMOPHA 0igepama ma eKsieaseHMHA CcxXeMad KOMywkKu 3 epomMaz2HimHUM
ocepdam. KomnnexkcHuli mazHimHuli onip mazHimHo20 Kona.

JlimepamypHi Oxnepena: [1,4,5]

12

Tema 12. O6epmose mazHimHe none.

3azanbHa xapakmepucmuka obepmogo2o MazHimHo2o nonA. DopmysaHHA
Maz2HimHozo nona. Obepmose mazHimHe nonae. BuzHayeHHA rocnidosHocmi ¢has.
ACUHXPOHHUU 08u2yH. CUHXPOHHUU enekmpoosuayH.

JlimepamypHi Oxepena: [1,4,5]
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Tema 13. TpaHcshopmamop 3 chepomazHimHUM ocepdsam. KepoeaHi iHOyKmueHi
esilemeHmu HeniHiliHo20 Kona.

B3zgemHa iHOYKMuUBHICMb 8 eneKmpuyHux Kosaax. MaeHimHi enacmueocmi
epomazHemuKie. Pepope3oHaHc 8 HeniHiliHux Konax. TpaHcopmamop 3
hepomazHimHUM  oceposm. MpusederHuli mpaHcgpopmamop. MaeHimHul
niocuntosay. PepomazHimHi cmabinizamopu Hanpyeau.

JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5].

Po30in

5. Mo+HimopuH2 ma diazHocmuKa napamempis HeAiHilIHUX Ma Ma2HIMHUX Kin
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Tema 14. MoHimopuH2 ma dia2HOCMUKa napamempie HeniHiliHUXx ma mMmazHimHux
Kin.

Cy4yacHi 6i3Hec-moleni pyHKYioHy8aHHA mMmikpomepex (Microgrid) Ha ocHosi
HeniHiliHUx ma mazHimHux Kin. Ocobausocmi MOHIMOpPUH208UX 30004 IOKAAbHUX
efleKmpoeHep2emuyYHUX ma eneKkmpomexHiYHUx cucmem. TexHiKo-eKOHOMIYHI
XapakKmepucmuKu yHKUIOHYBAHHA /I0KA/IbHUX €e/1eKmpoeHep2emu4HuUX cucmem.
OyiHka ocobausocmelli OCHOBHUX 30800Hb mMa Mpouyedyp MOHIMOpPUH2Yy 8
enekmpoeHepeemuyi. OpeaHizayia cucmem WAMS ma mexHonoeii cuHxpogaszopa.
Cucmema moHimopuHay Microgrid.

JlimepamypHi Oxcepena: [2,3].

Po30din 6. Enexmpomennoea aHanozia. Teopia nodi6Hocmi

15

Tema 15. Enekmpomennoea aHanoezia Teopia nodibHocmi.

Memoo aHanoeill. EnekmpuyHi aHan02u mensaosux B8eaAuvUH. AHAMI3 cucmem 3
BUKOPUCMQAHHAM  enekmpomennosoi aHanozii. OCHOBHI MOA0HEHHA meopii
nodibHocmi. Kpumepii nodibHocmi. AHAnI3 Kin 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiie
nodibHocmi.

MModibHicmb cmpyKmyp ma pexcumie pobomu nepemeoprogadyie eneKkmpoeHepeair.
OCHOBHI cKnadosi cucmemMHO20 AaHAAMI3y HeAiHiliHux Kin. OCHOBHI MoAoMeHHA ma
3a0a4i meopii nodibHocmi. Teopemu ma Kpumepii nodibHocmi. Bu3Ha4YeHHA
Kpumepiie nodibHocmi. Ocobausocmi suKopucmaHHA meopii nodibHocmi 04
aHaMi3y CMpyKmyp ma pexcumie pobomu nepemeoprosadyie enekmpoeHepeil.

(camocmiliHe sue4eHHs).




Ne 3/n

Haszea memu nekyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCcUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

JlimepamypHi Oxcepena: [2,3]

Po30in 1. YucenbHi memodu aHanizy. Komn’romepHe moodento8aHHA cucmem

16

Tema 16. YucenbHi memooOu aHanisy.

YucenbHi modeni. PisHuyesi memoou po38’a3aHHA pieHAHb;, subip 6a3u 3MIHHUX;
8ubip yucenoHux Memoodie 8upiweHHA OughepeHyiliHux pieHAHb, B8UbIp KPOKY
iHmeapysaHHsA, po3pixceHoCMi Mampuuys, iX nepekoHgieypayia; nepexioHi ma
ycmasneHi npoyecu; cmilikicme memody; cmilikicme suxody Ha ycmaneHul pexcum;
memoodu po38’A3aHHA HOPCMKuUx 3a0a4,; 0bpobKka pe3yabmamie (lapemo, pezpecis,
gepudpikayia 0aHuUx, mo4Hicme). KopeKmHi ma HeKOpeKmHi ymosu Komymauii
peakmusHuUx enemeHmie (Komymauii Kawo4yosux enemeHmis). Bubip h-kpoky
iHMe2pys8aHHA: pPo32iH Ma CrnosisibHeHHA KPOKY iHmMez2pysaHHsA; 8ubip cueHapiro
iHMe2pys8aHHA ¥OPCMKUX cucmem.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]

17

Tema 17. Komn’tomepHe moodento8aHHA cucmem 3 HeniHiliHumu enemeHmamu,
30Kpema, KycovHo-niHilIHUx cucmem

Cmpamezii Komn’romepHO20 MOOENBAHHA HesiHIHUX ma Maz2HImHUX Kin: subip
memody (anzopummy) iHME2PYBAHHA eneKMpPOMA2HIMHUX Mpouecie; MOEOHAHHA
PO3PAXyHKY MPouecie y cusno8ux cxemax ma cucmemax KepyeaHHA (KOHMPOAb CMaHy
8eHMUSA, pPeKoHgieypayis cucmemu pisHAHb mouwjo). OuiHka cKaadHocmi
anzopummis i obyucneHb. [TOEOHAHHSA 8 MPO2PAMHUX 3acobax aHAI3Y, eneKmMpPUYHUX
ma mensao08ux Mpouecie, aHAnMI3 MexaHiYHUX KOHCMPYKYili ma maco-2abapumHux
MOKA3HUKIB. PO3paxyHKU 8 pextumi oH-AalH ma og-naliH.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]

Po30in 6. lMMepcnekmueu po3sumky meopii ma c¢pep 3acmocy8aHHA
HeniHilIHUX ma Mma2HIimHuXx Kin

18

Tema 18. Mepcnekmuesu po3sumKy meopii ma cgpep 3acmocy8aHHA HeAiHiliHux ma
Ma2HIMHUX Kin.

3Ha4YeHHA  HeniHilIHUX  eneKmpuYyHUX ma  MA2HIMHUX  Kin Yy Cy4acHil
esiekmpoeHepzemuyi. Po3sumok meopii HeniHiliHux ma mMa2HimHux Kin. lpakmu4yHe
30CMOCYB8AHHA HeniHiliHUX enemeHmis, 30Kpema, eeHepamopis. [lepcrniekKmusHi
cchepu 3aCcmocy8aHHA HeniHilHUX Ma Maz2HIMHuUX Kin. MazHemu3m 8 npomucao8ocmi,
MPUKnaoHe 3aCMOoCyB8aHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]

MpakmuyHi 3aHAMMA

Ne 3/n

Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA Ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NocuUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

MpakmuyHe 3aHaAmMma Nel. Po3knao e padu ®Pyp’e cknadHux pyHKYili HeniHiliHux
CU2Hanie. ANPOKCUMAia XapaKmepucmuK HeniHiliHux enemeHmis.
XapakmepucmuKku  HeniHillHUX  enekmpuyHux ma MAa2HIMHUX  enemeHmis.
Ocobnusocmi nobydosu ma pyHKUIOHYBAHHSA HEAIHIUHUX eneKmpuYHUX i MazHimHux
Kin. Buwi eapmoHiku cmpymy ma Hanpyau. Po3Kknad 6 2apMoHiuHi padu ®yp’e
CKAAOHUX DyHKUIl HeniHiliHUX cueHasie. ANPOKCUMAis XapakmepucmuK HeaiHilHuX
esnemeHmis.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 5]




Ne 3/n

Hazsa memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma rnepesiKk OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHGpopmauiliHi Oxcepena)

MpakmuyHe 3aHammsa Ne2. Ocobausocmi eukopucmaHHA moodesneii HeAiHiliHuUx
esnemeHmie

Obnacmi npuliHaAmHocmi 8uKopucmaHHA Mmoodeneli (modeni KeposaHux ma
HEKepoBAHUX BEHMU/bHUX HeniHiliHUXx enemeHmis; (yHKUiIOHANbHI  modesi
B8EHMU/bHUX e1eMeHMis; KA4Yosi Modesi eHmusis), MoYHicms, HEKOPEeKMHi ymosu
Komymauii, mo4yHicme anpoKcumauyii.

JlimepamypHi Oxepena: [1, 3, 4]

MpakmuyHe 3aHammsa Ne3. Buwji 2apMOHiKU 8 cucmemax eseKmpoxcuesneHHa ma
esIeKmpomexHos02iax 3 HeAiHiliIHuMuU enemeHmamu.

TexHOs102i4YHI yCMAHOBKU AK Oxepena esuuyux 2apmoHiK. KoegpiuieHm HeniHiliHux
cnomeopeHb (KHC, THD), koeghiuienm 2apmoHiyHux criomeopeHs (KIC, Ke, THDr).
AKkicmob enekmpoeHepeii ma ii 8naus Ha enekMpPocrnoxuUsaHHsa i HadiliHicme pobomu
en1ekKmpoycmamKy8aHHa. AKicmb enekmpu4Hoi eHepeii — cmaHdapmu ma
Hopmamusu. OUiHKa 8rausy 8UWUX 2aPMOHIK Ha pobomy eneKmpoobs1aOHAHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: [1—3, 5]

MpakmuyHe 3aHammsa Ne4. pago-aHanimuyHuli memooO aHanizy HeAiHilIHUX Kin.
Memood Mananekci. Mobydosa pi3Huyesux cxem napamempie 2eHepamopa ma
HABAHMAM(EHHA.

AHanimuyHuli, 4ucenvHuli, 4YucenbHo-aHaniMu4HuUl, epagiyHuli (aKk oOcHosu
YucenbHUX Memodie supileHHA HeniHilIHux ma ougepeHyianbHUX pieHAHb) Memoou
aHanizy. Po3paxyHoK npouyecis y Kosai Memooom noeOHAHHA iHMepsaasie npu KycKoso-
AiHIGHIO — anpokcumayii - xapakmepucmuK  HeniHiliHux enemeHmis. [lobydosa
pi3HUYesuUX cxeM rnapamempie eeHepamopa Ma Ha8AHMAXEHHSA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

MpakmuyHe 3aHAMMsA Ne5. KycouyHo-niHiliHi cucmemu HeniHiliHux enemeHmis.
ModynbHa KoHmponoHa Ne 1.

3az2aabHa  xapakmepucmuxka Memodie aHAni3y Trpoyecie y KYyCOYHO-AIHItHUX
cucmemax HesiHiliIHUX enemeHmis (nepemeoprosavyax enekmpoeHepeii). Memoodu
aHani3y nepemeoprosayvie enekmpoeHepeii nocmiliHoi ma 3mMiHHOI cmpykmypu.
Po3paxyHOK nepemeoprosayie enekmpoeHepaii KNacuyHUMuU memooamul.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3]

MpakmuyHe 3aHAMmMsa Ne6. Po3paxyHOK npouyecie 8 MazHimHuUx Koaax nocmiiliHo2o
cmpymy.

3aKoHU ma napamempu MasHIMHUX Kin nocmiliHoezo cmpymy. Po3paxyHoK
M@2HImHO20 Kosaa 3 [0Cni00BHUM  3'€OHAHHAM  enemeHmis. Po3paxyHoOK
po32anyrmeHUx MA2HIMHUX Kin. Po3paxyHOK nocmiliHux mazHimig. Po3paxyHOK
MQA2HIMHUX Kinl 3 nocmiliHUMU maz2Himamu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2, 4, 5]

MpakmuyHne 3aHamma Ne7. Po3paxyHOK npoyecie 8 MazHIiMHUX Koaax 3mMiHHO20
cmpymy.

AHaniz opm Kpusux cmpymy, MA2HIMHo2o0 nomoKy ma EPC y komywui 3
ghepomazHimHUM ocepdam. Bmpamu 8 ocepdsax 3 ghepomazHimHoz2o0 mamepiany.
EKksieaneHmHi CUHycoiOU ma 3a7AexCHiCMb MIiX¥C MOMOKO3YENAeHHAM | CmpymMom.
PigHAHHA, B8eKMoOpHa Oigepama ma eKsieaseHMHA CXemMa KOMmywku 3
tepomazHimHUM ocepOam. KomnaeKkcHuli mazHimHul onip mazHimHoz20 Kona.
JlimepamypHi Oxcepena: [1, 4, 5]

MpakmuyHe 3aHaAMma No8. Enekmpomennoea aHanozia. ModyanbHa KOHMPOAbHA
Ne 2,




Haszsa memu npaKkmMu4YHoco 3aHAMmMA ma nepeniK OCHOBHUX NMUMAHb

Ne 3/n . . ) o
(nepenik Oudoarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

Memood aHanoeill. EnekmpuyHi aHan02u menaosux 8eaAuvYUH. AHGMI3 cucmem 3
BUKOPUCMQAHHAM  enekmpomennogoi aHanozii. OCHOBHI OA0OMEHHA meopii
nodibHocmi. Kpumepii nodibHocmi. AHGnI3 Kin 3 BUKOPUCMAHHAM Kpumepiis
nodibHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 3, 5]

MpakmuyHe 3aHaAmma Ne9. Komn’romepHe Mo00ent0B8aHHA HeAiHiliHUX ma
Ma2HIMHUX Kin.

Anzopummu KoM’ tomepHo20 MOOEMOBAHHSA HeAIHIlIHUX ma mMazHimHuUx Kin: eubip
memooy (anzopummy) iHMe2py8aHHA eneKMpPOMA2HIMHUX MpPouecie; MNOEOHAHHA
PO3PAXYHKY MPOYECI8 y CUMOBUX CXeMAX MA CUCMeMax Kepy8aHHA (KOHMpPOsab CMAHy
8eHMundA, pPeKoHgieypauia cucmemu pieHAHb mow,o). OUuiHKa CcKnadHocmi
anzopummig i o64yucsneHs. NOEOHAHHA 8 MPO2PAMHUX 3acO0baxX aHANI3Y, eneKMpPUYHUX
ma menaosux npouecie, aHAMI3 MeXaHIYHUX KOHCMPYKUili ma maco-eabapumHux
MOKA3HUKIB. PO3paxyHKU 8 pexcumi oH-1alH ma og-naliH.

JlimepamypHi Oxepena: [1, 2, 5]

Po3paxyHkoea poboma

Y aKocmi iHOuBidyasnbHO20 3a80AHHA CMyOeHMU BUKOHYHOMb po3paxyHKosy pobomy (PP), memoto aKoi
€ 3aKpinaeHHA cmydeHmamu MPAKMUYHUX 3HOHb 3 QHAAI3y eHepeemu4HUX MpPoyecie 8 Koaax 3
HeniHilIHuMu, HecmayioHapHUMU enemeHmamu. [llepedbayeHoO BUKOHAHHA MN’AMU B83AEMONOB’A3aHUX
3080aHb: N2 1 «P0o3paxyHOK iHmez2pasnibHUX XapaKkmepucmukK eHepaemu4yHux npouecie»; Ne 2 «BudineHHA
aKMuUBHO020 ia(t) ma peakmusHoezo ip(t) cmpymie 8 nepemuHax kona»;, Ne 3 «Cknadosi 000amKosux
empam, obymosneHi pi3HUMU hakmopamu HesKicHocmi enekmpoeHepeii»;, Ne 4 «AHani3z cknadosux
dodamKosux empam esnekmpoeHepeii Ha 008inbHOMY iHmMepeaani»; Ne 5 «AHani3 pexcumie crnoHueaHHs
PEaKmMuBHoi momyxcHocmi Ha 008iflbHOMY [HMeps8ai».

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma
CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) € ocHOBHUM 3aCOO0OM 30CBOEHHA HABYA/LHO20 Mamepiany y
8inbHuli 8i0 HABYAILHUX 3AHAMb YAC | BKAKOYAE: ONPAYOBAHHA HABYAAbHO20 Mamepiany, NiecomosKy 00
ayOuUMOpPHUX 30HAMb, BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb, BUKOHAHHA PO3pPaxyHKosoi pobomu, 00
BUKOHAHHA MKP i 3asiKy.

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lideomoska 0o ayoumopHuUX 3aHAMb 36
2 Tema 1. Po3Kknaod e padu ®yp’e cknadHux pyHKUili HeniHiliHux 4
CU2Hani8. ANPOKCUMAYis Xapakmepucmuk HeniHilIHuUx enemeHmis
3 Tema [2. Ocobnausocmi e8uKopucmaHHA moodenell HeniHilHux 4
enemeHmie
4 Tema [3. Buwi 2apMOHiKU 8 CUCMeMax e1eKmpoXU8AeHHA ma 3
en1eKmpomexHo02iAx 3 HeAiHIHUMU enemeHmamu
5 Tema /[14. Tpago-aHanimuyHuli memoO aHanizy HeaAiHilHUX Kin. 4

Memod [Mananekci. [Mobydosa pi3HUyesux cxem rnapamempis
2eHepamopa ma Ha8aHMAaM(eHHsA

6 Tema /[15. Po3paxyHOK ripouecie 8 MA2HIMHUX Ko/aax rnocmiliHo2o 3
Cmpymy

7 Tema [16. Po3paxyHOK rpouyeciea 8 MA2HIMHUX KOAaxX 3MIiHHO20 3
Cmpymy

8 BuKoHaHHA po3paxyHkosoi pobomu 14
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9 flivcecomosxka 0o MKP 4

10 Midzomoska 00 3aniky 6

KoHmponbHi po6omu

Memorw KoHmMposabHUX pobim € 3aKpirseHHA ma repesipKka meopemuyHUX 3HAHb i3 KpeOUumHOo20
MOoOyss, Habymms cmydeHmamu NPAaKkmMu4yHUX HABUYOK CaMOCMIliHO20 8UpilleHHS 3a0ady.

O0Ha moOynbHa KoHMponabHa poboma (MKP) posbusaemeca Ha 08i KOHMPOabHi pobomu
mpusanicmio 8 00HY 200UHY KOM(HA. KoxceH cmydeHm ompumye iHOugidyasnbHe 3a800HHA, HA AKe
HeobxiOHo Hadamu nucemosi 8ionoeidi. lMepwia KOHMpPoabHa poboma nNPo8oOUMbLCA MicaAA 8UBYEHHSA
mem 3a NeNe 1 — 8 i npuceayeHa meopii HeniHiliHUX Kin. [Jpy2a KOHMpoabHa poboma rnposooumscs nicas
sus4yeHHA mem 3a NeNe 9-13 i npuceayeHa meopii Ma2HIMHUX Kis.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAada4y cmasume reped cmyoeHmMom:

e [Ipasuna eideidy8aHHA 3aHAMb: Bi0giOy8aHHA 3AHAMbL € CKAAO0BOH BUBYEHHA Mamepiany.
PelimuHe cmydeHma ¢hopmyemoca Yepe3 GKMUBHY y4acme HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, d came y
suUpiWeHHI NPaKMuUYHuUX 3a80aHb6 Ma iHOUBIdyanbHoi domauwlHboi pobomu. BidnosioHo 0o Haka3sy 1-273
8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO ouiH8amu npucymdicme abo gidcymHicme 3006ys8aya Ha ayoOumopHomy
3aHAMMI, 8 MOMY YUCAI HOPAxos8y8amu 3a0xo4ys8asbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo do PCO daHoi
ducyunniHu 6anu Hapaxosyrome 3a 8i0rosi0Hi 8UOU HABYAALHOI AGKMUBHOCMI HA AEKyiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMSX.

Ha momeHm rposedeHHA KOXHO20 3aHAMMA, AK AeKUiliHo20, MaK i MPaKkmMu4Ho2o, y cmyoeHma Ha
npucmpoi, 3 AKo20 8iH NPAUtoE, Mae bymu ecmaHossneHo 000amoK Zoom (y eunadky oucmaHuiliHo2o
HABYAHHA), @ MAKOX 8iOKpUMO Kypc « Teopis HeAiHiliIHUX eAekmpu4yHUX i MA2HIMHUX Kin» Ha naamgopmi
«Cikopcobkuli» (K00 0ocmyny 00 Kypcy HaOAEMbCA HA Nepwomy 3aHAmMmI 32i0Ho 3 po3knadom). Cunabyc;
neKyitiHul mamepian;, nNpakmMuKym; 3080a0HHA 00 KOM(HO20 MMPAKMUYHO20 3GHAMMA; 8apiaHmu
MOOYbHOI KOHMPObHOI pobomu; nepesik NUMAaHb 00 3a7aiKo80i pobomu pPo3mMiueHo Ha naamgopmi
«Cikopcokul» ma y cucmemi «EnekmpoHHuli Kamnyc KIl».

e [ipasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: CmydeHmu mMaromes 60MpPUMy8aMUCL NpPAsuUsa No8ediHKU Ha
3aHAamMmsx, 8ionosioHo 0o Moo eHHA NpPo opa2aHi3ayiro oceimHeozo rnpoyecy 8 Kl im. lzops CikopcbKkozo
(https://kpi.ua/regulations) ma lMpuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi abo MopPanbHO-eMUYHUX HOPM
noeediHku (https://kpi.ua/academicintegrity), ei0nogidHO 00 HOPMAMUBHO-NPABOBUX OOKYMeHmie
Yhisepcumemy i lpasun Has4yaHHSA i noeediHKu 8 «KI1l» im. lzops CikopcbKo2o», w0 npedcmasneHi Ha
calimi YHisepcumemy ma 3a nocunaHHAm: https.//pbf.kpi.ua/ua/2017/09/04/rules/. ¥ pa3i nopyweHHA
npasusa nosediHKU HA 3aHAMMSAX, 8i0No8iOHO 00 [10s10#eHHA NPO OpPeaHi3ayito 0C8IMHLO20 nNpouyecy 8
Krl im. lzops Cikopcokoeo, lMpuHyunie akademiyHoi dobpouyecHocmi abo MOpasibHO-eMUYHUX HOPM
nosediHKuU, HEBUKOHAHHI yM08 00MnyCcKy 00 CemMecmpo80o20 KOHMPO0, MepMiHie 8UKOHAHHSA 30800Hb 3
HernosaxcHuUx rnpu4uH, cmyodeHmy moxce bymu sucmasneHo OUiHKy: «YcyHeHo». Ha nekyii suknaday
Kopucmyemsoca 8/AACHUM nipe3eHmauiliHum mamepianom; sukopucmosye Google Knac 019 8UKnadaHHA
mamepiany nomouyHoi nekuii, 0o0amkosux pecypcie ma iHwe; suknaday 8i0kpusae docmyn 00 nesHoi
dupekmopii Google Knacy 0na HadcunaHHA eidnosideli Ha MKP. CmydeHm mae moxcausicme
ompumysamu 6anu 3a 8i0Nos8iOHI 8UOU HABYAMALHOI AKMUBHOCMI HA AeKUiliHuXx ma npakmu4yHux
3aHammsx, nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHa 3acobis 38°a3Ky 041 nowyky iHpopmauii Ha
2yen-0ucKy suKnaodauya, 8 IHmepHemi, 8 ducmanuiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkuli 30ilicHroEMbCA
30 YMOBU 8KA3i8KU BUKMAOAYa.

* MoOynbHi KOHMpPOAbHi pobomu nuwymsca HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX 6e3 3acmocy8aHHA
donomixcHux 3acobis (MobinbHi menegoHu, naaHwemu ma iH.); pe3yabmam nepecunaemsca y galini
00 8ionogioHoi dupekmopii Google Knacy. Aku,o KOHMpPobHI 3ax00u (3axucm PP + 3aniK) nponyuweHi 3
nosaxcHux rnpu4yuH (xeopoba abo sazomi ¥cummesi obcmasuHu), cmyoeHmy HaOAEMbCA MOX(/IUBICMb
000aMK080 CKAACcMu KOHMpPOosbHe 30800HHA MPOMA2OM HaAUBAUHYO20 MUHCHA.
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https://pbf.kpi.ua/ua/2017/09/04/rules/

* 3aoxo4ysanbHi 6anu sUCMABAAIOMbLCA 30: AKMUBHY y4aCMb HA AeKyifx;, nidcomoska 0271:0i8
HayKosuUX rpauyb, npedeHmayili no ooHili i3 mem CPC ducyunaiHu mowo. 3a0xo4y8anbHi ma wmpagHi
6anu He 8x00amb 00 ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwiye 10% 8i0 MAKCUMQanbHOI KinbKocmi
banis. 3aeasnbHA cyma 3a0xo4yeanbHUx basie He moxce nepesuwyyeamu 10 6asie. 3aoxouysasnbHi banu
HaAPAxo8ylOMb 30 y4acMb y HAyKOBUX KOHGepeHUiax, cmyOeHmMCbKUX KOHKYpCax ma onimniadax, 3a
HanucaHHA cmammi ma il ny6aikayito. 3a HanucaHHA cmammi ma ii nybaikayito cmydeHmy
Hapaxosyembcs 10 6anis (8udaHHA, wjo xooums 0o Scopus abo Web of Science) abo 8 banie (¢haxose
8UOAHHA YKpaiHu). 3a nybaikauito me3 0onoegioi Ha HayKosili KoHgepeHyii — 5 baris.

e LlimpagHi 6anu He 8UCMABAAOMBCA.

® [lonimuka dednaiiHie ma nepecknadaHo opmyemoca 8i0N08IOHO 00 3ameepoOHeH020 2paiky
Has4anbHo20 npouecy 8 YHigepcumemi (https://kpi.ua/year) ma [lonoxweHHA npo nomoyHudl,
KaneHOapHuli ma cemecmposuli KOHMpPosas pedynbmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKozo
(https://kpi.ua/document_control). Tpagik OednaliHie ma nepecknadaHb 3 HABYAsbHOI OUCYUNAIHU
npedcmasneHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci (https://ecampus.kpi.ua/) ma 8 OexkaHami iHCmumymy.
Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: KoxeH cmydeHm 30608°a3aHuUli dompumysamuca mepmiHie
BUKOHAHHA 30800Hb Y MEXaX PO3KAa0y rnposedeHHA ayoumopHUX 3aHAMb 3 oucyunaiHu. 06o08’a3ko8umu
KOHMPOsAbHUMU 3ax00aMu 00 cemMecmposo20 KOoHmMpost € 3axucm PP ma HanucaHHa MKP. CmydeHm,
W0 3 MNoBaMcHoI NPUYUHU (niKapHAHUU, akademiyHa mobinbHicmse mow,o) He Hanucae MKP, mae npaso
3pobumu ye nid Yac peaynapHUX KOHCYysAbmauili suknadaya 32i0HoO po3Kaady.

e [lonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHiIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
8CMAHOB/HOE 3020bHi MOPAbHI NPUHYUMNU, Npasusaa emu4Hoi nogediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuky
akademiyHoi dobpovecHocmi 0a14a ocib, Wo NpaymMe i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marome Kepysamuce y cgoili 0ianbHOCMI, y MoMy Yucai npu 8UBYEHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00ie 3 ducuunaiHu «Teopia HeniHiliIHUX Mma Maz2HIMHuUX Kin». CmydeHmu, wo eus4yarome OaHY
ducyunniny, 30608°a3aHi dompumysamucsa MoaoxceHo nNpuliHAMo20 8 yHisepcumemi KodeKkcy yecmi.
Monimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi 3006ysauamu rnepedbayae, 30Kkpema: camocmiliHe
BUKOHOHHA HABYA/bHUX 30800HL, 3080aHb MOMOYHO20 MA MiOCYMKOB0O20, KOHMPO/ pe3ysbmamis
HaBYAHHA (014 0Cib 3 ocobausuMU 0C8IMHIMU Mompebamu ys 8UMO2a 30CMOCOBYEMbLCA 3 YPAXYBAHHAM
ixHix [HOuBiOyanbHUX nompeb | Mmoxcaugocmell); NOCUNGHHA HaA Oxcepena iHgpopmayii y pasi
BUKOpUCMAHHA ideli, po3pobok, meepodxceHsb, gidomocmeli; BOMPUMAHHA HOPM 3AKOHOOA8Ccmea rpo
asmopcbKe npaso i CymixcHi npasa; HAOAHHA 00CMOBIPHOI iHhopmauii Npo pesynbmamu 6aAacHOI
(Haykoeoi, meopuyoi) disnbHOCMI, BUKOPUCMAHi MemoOUKU 00CniOxceHb i Oxcepena iHpopmayi.

e [Mpu suKopucmarHi yugposux 3acobie 36’a3Ky 3 euxknadavyem (MobinbHUl 36°’A30K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka HA opymax ma y CoyianbHUX Mepexax moujo) HeobxioHo dompumysamuct
3020/16HOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema, bymu egiynusum ma obmercysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom 8UKaOaHa.

* |HKN03uBHEe HABYAHHA. 30CBO0EHHA 3HOHb MA YMiHb 8 X00i 8us4YeHHA AucyunaiHu moxce bymu
docmynHum 041 binsbwocmi ocib 3 ocobausuMu ocgimHimu nompebamu, okpim 3006yeayie 3 ceplio3HUMU
sadamu 30py, AKi He 00380/A10Mb BUKOHYBAMU 30800HHA 30 00MOMO20K 1epPCoOHAAbHUX KOMM tomepis,
Hoym®6yKis ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

e HaeYyaHHA iHO3eMHOI MO0B0K. Y x00i BUKOHAHHA 3080aHb CcmydeHmam Moxce 6ymu
PEKOMEHOO0BAHO 38epHYMUCA 00 AH2/10MOBHUX OMcepern.

7. BUam KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMPOAbL: BUKOHAHHA 3080aHbL 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb, PP ma MKP.

KaneHOapHuii KoHmpono: nposodumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOob: 301iK.

Ymoeu donycKy 00 ceMmecmpo8o20 KOHMPOO: BUKOHAHHA 30800aHb6 00 NMPAKMUYHUX 3aHAMb, PP ma
MKP ma nomoyHuli petimuHe 60 banis i binowe.
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3azanbHa pelimuHa08a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cknadaemscA 3 basis,
OMpPUMAHUX 30:

- BUKOHAHHSA 30800Hb 00 NMPAKMUYHUX 3AHAMb;

- BUKOHOHHA Ma 3aXucm po3paxyHKosoi pobomu;

- BUKOHAHHA MOOYs1bHUX KOHMPOabHUX pobim (MKP);

- BUKOHAHHA 000amkosuli 3a80aHb (300x04y8asbHi 6anu; He 8x00ameb 8 3a2a1bHuUll pelimuHe).

lpakmuyHi Po3paxyHKkosa MKP 1 MKP 2
3aHaAMmMA poboma
30 42 16 12
MpakmuyHi 3aHAMM=A

Bazosuli 6an — 5. MaKkcumasnbHa KinbKicme 6asnie 3a 8ci npakmuyHi 3aHAmms — 5 6anau * 6 3aHamMe =
30 6anis.

Ha npakmuy4Hux 3aHAMb cmydeHmu pa3om i3 suknada4yem po38’a3yioms 30800HHA 30 MEMAMUKOK
MPAKMUYHO20 3aHAMMA. [1icAa KOXHO020 NPAKMUYHO20 3GHAMMA(KPIM NPAKMUYHUX 3AHAMb, HA AKUX
cmydeHmu sukoHytome MKP, ma ocmaHHb020, cmydeHmu ompumyroms OOMAWHE 30B80QHHA, AKe
HeobxiOHO supiwumu ma Hadamu Ha rnepesipky euKknada4yy 00 MOYAMKY HACMYNHO20 3AHAMMA
(3a3suyali ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOi yeli Yac moxce bymu 3miHeHul suKknada4yem y 0esaKUX KOHKPemHux
8uUnNaoKax).

Kpumepii oyiH08aHHA

- 0OMAWHE 30800HHA 8UPIWEHO 8iPHO MA 30AHO MPOMA2OM 2-X MUMCHI8 NiCAA MPAKMUYHO20 3aHAMMA
—4,5-5 6anu;

- OOMAWHE 30800HHA BUPIWEHO B8ipHO, ane 30aHO npomsz2oM 0binbW HiX 2-X MUuXKHIi8 nicna
npakmu4Hozo 3aHamms — 3,5-4 6an;

- 0OMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 300HO Pomsa20om 2-X MuUMcHie nicas
npakmuy4Hozo 3aHamms — 2,5-3 6anu;

- OOMAWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 30aHO NpomsA2om binbw Hixe 2-x
MUXCHI8 NicaA NPAaKMuUYHo20 3aHAMMA — 2 6anu;

- 0OMAWHE 30480AHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUSKAMU — 10BEPMAEMbCA HA 000NPAYHOBAHHA.

Po3paxyHkoea poboma

Bazosuti 6an —42.

Po3paxyHkosa poboma (PP) ochopmntoembca ma 300emocs y 8U3HAYEHUU 1EKMOPOM MepMiH.

o 3axucmy Ha makcumaneHuli 6an donyckaromeca cmydeHmu, AKi y eu3Ha4vyeHUl euKaada4yem
mepmiH suxkoHanu PP ma ocgopmunu ii y sionosidoHocmi 0o scmaHosneHux sumoe. pu 30a4i PP Ha
rnepesipKy nicna 6CmaHo8seH020 MepMiHy MaKcumMasnsHuUl 6an 3a 3axucm PP 3meHwyemoca e808iui.
3axucm PP cknadaemeocsa 3 080x emanis: ycHUli ma nucoemosud. [1i0 yac ycHo20 3axucmy 8uknaday 3a0ae
MUMAHHA 1o 3MicmoeHili yacmuHi PP 0515 8u3sHa4yeHHA y cmydeHma pieHs 3HaGMb meopemuyHoi YacmuHu
ma (o020 po3ymiHHA memodis supiuieHHA 3a80aHs. licas ycniwiHo20 ycHO20 3axucmy cmyoeHm ompumye
nucemMosge 3080QHHSA, fAKE BiH MOBUHEH supiwumu 3a eu3HauyeHull 4ac. Yac, HeobxiOHuli Ons (io2o
supiweHHs, 3a3eu4all cknadae 30 x8unuH, ane moxce bymu 3miHeHUl suKaadauam, wo npulimae PP.
KoxtHomy cmydeHmy Hadaemobcs 00Ha cripoba 04158 supiweHHA 3a0ayi.

Kpumepii oyiHioeaHHA ycHo20 emany PP:

- c80€YacHa 30a4a pobomu, po3yMiHHA npedcmassieHo20 Mmamepiany, NogHi 8ioNosidi Ha 3aNUMAHHA
0o 3axucmy — 24-30 6anis;

- c8oeYacHa 30a4a pobomu, po3ymiHHA npedcmasseHo2o mamepiany, 8idnoesidi Ha 3anuMaHHA 00
3axucmy 3 0eaKumu HemovHocmamu — 16-23 barnis;
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- csoeyacHa 30a4ya pobomu, He MOBHE PO3YMIHHA npedcmasseHo20 mMamepiany, 8i0nosidi Ha
3anumMaHHA 00 3axucmy 3 0eAKUMU Hemo4yHocmamu — 8-15 6arnis.

- ceoeyacHa 30a4ya pobomu, He Mo8He PO3YMIHHA NpedcmassneHo2o0 mamepiany, 8i0nosidi Ha
3anuMaHHA 00 3axucmy 3 3HaYHUMU HemovyHocmamu — 1-7 6anis.

- poboma 8UKOHAHGA, asne cmydeHm 83a2asi He OpiEHMyemoca y mamepiani/poboma 8UKOHAHA i3
3HAYHUMU MOMUSKAMU — Ha O00MNpPayto8aHHA.

Kpumepii oyiHro8aHHA nucemosoz20 emany PP:

- 300a4a s8upiwieHa 8ipHO 3 Hecymmesumu nomunkamu — 10-12 6anis;

- 300040 supiweHa Yacmkogo ma (abo) i3 deskumu nomunaxkamu — 5-9 6anis;

- 3a0a4a malixce He supiweHa, abo supiwieHa i3 cymmesumu nomuakamu— 1-4 6anis.

- 300a4a 83a2ani He supiweHa — 0 6anie*

* Y sunadky ompumaHHA 0 6anie 3a nucemosuli eman PP cmydeHm MQa€e npaso nonpocumu y
s8uUKnadaya, wo npuitimae PP dodamkKosy crnipoby, npome npu Uysomy maxkcumasbHuli 6an 3a nucemosuli
emarn 3MeHWyemMscs 808idi.

MooynbHa KoHmpoabHa poboma

Baeosuli 6an 3a 00Hy MKP — 16 6anis, a 0py2y MKP — 12 6anis . MakcumanesHuli 6aa 3a 2 MKP cknadae

28 b6anu.

Kpumepii oyiH08aHHA

Ha nepwili molynbHili KOHMpOnbHili pobomi cmydeHm Mae 8uKoHamu 4 3a80aHHA. 3a80aHHA
ouiHoromeca 8i0 0 0o 4 b6anis 8 3anexHOCMI 8i0 npasgusabHocmi supiweHHA. Ha Opyzili moodynbHili
KOHMponbHili pobomi cmydeHm BUKOHYE 3 3a80aHHA. 3a80aHHA OuiHOMbCA 8i0 0 0o 4 basis 8
3anexcHocmi 8i0 npasunbHOCMI supiweHHA. Kpumepii OUiHKU KOXHO20 3080GHHA:

- rosHa 8idnosiob —4 6anu;

- 00CMAamMHbO Mo8HA 8i0N08IOb 3 HE3HAYHUMU NMOMUAKAMU - 3 banu;
- HerlioeHa, ase Ha 8UCOKOMY pieHi 8i0nogids — 2,5 6anu;

- 8i0nosidb Ha 3a008isibHOMY pigHi — 2 banu;

- docmamHsA s8ionosiob — 1 b6an.

KaneHndapHuli KoHmpone b6a3yemeca Ha nomoyHili pelimuHeosili ouiHYi. Ymosor mno3umusHoi
amecmay,ii € 3Ha4YeHHA MOMOoYHO20 pelimuHay cmydeHma He MmeHuwe 50% 8i0 MaKCUMAIbHO MOXUB020
Ha Yac amecmauii.

JAodamkoei (6oHycHI) 6anu

PelimuHzosoto cucmemoto ouiH8aHHA nepedbayveHi 0o0amkoesi 6aau 3a BUKOHAHHA 000AMKOBUX
3a80aHb. OOuUH cmydeHm He moxce ompumamu binowe Hixe 10 60HycHux 6anie y cemecmpi. [lpu
ompumaHHi b6inow Hix 10 6anis, 8oHU obmexcyromoeca Ha pieHi 10. BoHycHi 6anu moxyme 6ymu
ompumMaHi 3a maki eudu pobim: «lseHmu», «Jodamkosi neKkuii» ma «3a80aHHA 00 eKYili».

leenmu. IseHnmu - ye cneuyiansHi Nooii 0na cmyodeHmis, AKi xo4ymb ompumamu dodamkosi banu 3a
8UpPIWeHHSA YCKNadHeHUX 3a80aHb. IsBeHMU aKMuBYrOMbCA y 8U3Ha4YeHUl Yac i akmusHi obmexceHul 4ac.
Jlodamkosi 6aau ompumyroms minbKuU mi cmyOeHmu, AKi Hadaau npasusabHy 8i0nosiob 84YACHO i
3asaHmaxunu. Kinbkicms 6anie 3a 000amKosi 30800HHA B6U3HAYAE KOM(EH iseHm okpemo. OOUuH
cmyoeHm He moxce ompumamu binew Hixe 10 6anie 3a iseHmu.

HAodamkoei aekyii. CamocmiliHa poboma cmyodeHmie nepedbavae do 10 0od0amkosux nekuit, AKi
cmyOeHmu MOBUHHI onpayoeamu ma 3aKoHcrekmysamu. 3a onpauto8aHHA OOHIEl nekuii euensaodi y
KoHcrekmy Hapaxosyemoca 1 6an. MaKcumanbHa KineKicme 6ani8, W0 MOMXCHO ompumamu 3a
onpaytosaHHA 000amKoegux nexkuii ckaadae 5 basis.

3aedaHHA 00 nekyili. CmydeHmu, 3a 6AXAHHAM, MOXYymb 8UKOHy8amu 000amkKo8i 3a80aHHA 3d
mamepianamu nekyili (po3e’azamu npuknao, 3pobumu cxemy mouwjo). 3a 00He dodamkKose 3a80aHHSA
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HapaxosyemocAa 0,5 6anu. MakcumansHa KinbKicme 6ani8, W0 MOXHAG ompumamu 3a 3080aHHA 00
nekuili cknadae 5 6anis.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOAIO — 3aiK

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHowo ymosoro 0omnycKy 00 3asiKy € 3apaxo8aHi obuosi
yacmuHu PP ma 30aHi yci 3a80aHHA 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb. A8 OMpuUMaHHA 3a07iKy 3 HA84asbHOI
ducyunaiHu «asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6asis, a MAKOH BUKOHAHI yMoBU
donycKy 00 3asiKy.

CmyoeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy maroms pelimuHe meHwe 60 6anis, a MaKoX mi, Xmo xoye
nidsuwumu ceor ouiHKy 8 cucmemi ECTS, 8uKoHyromo 3anikosy KOHmMposnasHy pobomy. [lpu ybomy
HabpaHi 6anu cmyoeHmMom aHyAIHMbCA, 0 OUIHKA 30 3a71iK08Y KOHMPOsbHY pobomy € 0CMAamoYHOI0.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma npo8ooUMbCA HA OCMAHHLOMY neKUitiHomy 3aHAmMmi. CmyoeHm
npoxodums mecmygaHHA. Ha mecmysaHHs nponoHyemsca 100 mecmosux, KOXHe 3 AKUX OUiHHOEMbCA 8
1 6an. [Ana ompumaHHA no3umueHoi oyiHKku HeobxioHo Habpamu 60 6anis i suuje. Yac mecmysaHHsA
3a3s8uyali cknadae 100 x8unuH, ane moxce bymu ckopuaosaHuli nekmopom ma (abo) suknadauyam, w0
npulimae 3asiK.

Tabnauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 YHi8epCcUMemCcbKO WKAO0H0:

Kinobkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyuweHo

8. flopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPOon.:

1. Pi3uyHa XaPAKMEPUCMUKA HeAiHIlIHUX eneKmpuYHUX ma MA2HIMHUX esqemeHmis.

2. Ocobnusocmi nobydosu ma pyHKYIOHYBAHHA HEAIHIUHUX eneKmpuYyHUX i MA2HIMHUX Kin. Buwi
20PMOHIKU.

3. Bonem-amnepHa xapakmepucmuka. [laaHapHi ma mpusumipHi modesti.

4. Modeni HeniHiliIHUX Ma MAa2HIMHUX efieMeHmi8 ma cucmem: HeAiHiliHI, napamempuYHi, 3anexcHi 8io
yacy, y m.4. 0emepmiHOB8AHi ma cmoxacmuyHi, Pi3KO3MIHHI; ix napamempu, KOHgi2ypauia cucmem.

5. Tunu mooeneli: diakonmuka (0ekomno3uuyisi), pedyKuida, macwmabosaHicms.

6. 3aeanbHa Pi3u4yHa OCHOBA 3080a0Hb MEOPIi eneKMpPuUYHUX | MA2HIMHUX Kin ma meopil
es1eKMmpPOMA2HiIMHO20 MoAA.

7. 3apAadxceHi eneMeHMapHi YaCMUHKU ma es1eKmpomMmazHimHe rose aK ocobausi suou mamepir.

8. 38'A30K MiXt enneKMpuUYHUMU MA Ma2HIMHUMU A8UWAMU.

9. Enekmpu4He ma mazHimHe nose K 08i CMopoHU EOUHO20 eneKMpPUYHO20 MoA.

10. Bnacmusocmi HeniHiUHUX eneKmpUYHUX Kin. nemMmeHmu eneKmpuyHo2o Kosaa 3 HeniHiliHumu
oropamu, ix napamempu md Xapakmepucmuku. UMempu4Hi ma HecuMempu4Hi XapaKkmepucmuku
eneMmeHmie 3 HeAiHiliIHUMu ornopamu.

11. IHepuyiliHi ma 6e3iHepuiliHi enemeHmu 3 HeAiHilIHUM OrMopPoM.

12. XapakmepucmuKu enemeHmie 3 HeniHiiIHUM ornopom, AKi 00380a78t0mb 30ilicHumu cmabinizayiro
cmpymy ma Hanpyau.

13. Napamempu enemeHmis HeniHIUHUX eneKmpPUYHUX Kisl.

14. HanienpogioHuUKo8i 0iodu AK HeniHiliHi enemeHMu enekmpuyHO20 Kona.
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15. KeposaHi HeniHiliHi enemeHmu. loHHUU npunad 3 Kepyr4yum esnekmpooom, mpuenekmpooHa
e/1eKMPOHHA AAMIA AK enemMeHm eneKmpu4yHo20 Koa.

16. KeposaHi meepdominbHi HeniHiliHi enemeHmu. HanienposiOHUKo8i mpaH3ucmopu ma
mupucmopu.

17. Anpokcumauia 80a6m-amriepHUX Xapakmepucmux.

18. HeniHiliHi sBnacmusocmi gpepomazHimHux mamepiasis.

19. HeniniliHi xapakmepucmuku ma napamempu Komyuwku i3 oceposam 3 GpepomazHimHo20
mamepiany.

20. KoHOeHcamopu 3 HeniHillHOK XapakmepucmuKoro.

21. [Iepena EPC ma Oxcepena cmpymy 3 HeAiHilIHUMU XapakmepucmuKamu.

22. Po3paxyHOK HeAiHilIHUX enekmpuYHuUX Kin npu nocmiiHomy cmpymi.

23. ocnidosHe, napanensHe ma 3miliaHe 3'€OHAHHA OifIAHOK eneKmMpUYHo20 KoAd, Wo Micmame
HenirilHi enemeHmu ma Oxcepena EPC.

24. Po3paxyHOK CKAAOHO20 esieKmpu4HO20 KO/AA 3 00HUM, 080MA MA MPbOMA HeAiHilIHUMU
esnemeHmamul.

25. Po3paxyHoK cKnadHo20 HesiHiliHo20 Kosaa nocmiliHo2zo cmpymy YucesnbHUMU Memoodamu.

26. CKnadaHHA cucmemu HeniHiliHux piBHAHb eneKmpu4YyHo20 Kosa rnocmiliHozo cmpymy 3a ymosu
3a6e3nevyeHHA EGUHO20 PiLUEeHHS.

27. AHanimu4He 0ocnidxceHHAa ocobaugux eanacmusocmeli HeAiHiliHUX enekmpuYHUX Kin nocmiliHoz2o
cmpymy npu Manaux 8ioXusneHHAxX 8i0 3a0aH020 pexcumy.

28. 3akoHU ma napamempu MA2HIMHUX Kis.

29. Po3paxyHOK Ma2HimHO20 KoAa 3 nocni0osHUM 3'€OHAHHAM enemeHmis.

30. Po3paxyHOK po32aayHeHUX MAa2HimHuUX Kis.

31. Po3paxyHok nocmiliHux mazHimis.

32. Po3paxyHoK Maz2HImMHuUX Kisa 3 nocmiliHumu mazHimamu

33. Ocobnusocmi nepioGuUYHUX NPOUECi8 y eNeKMPUYHUX KOAAxX 3 iHepuiliHumu ma HeiHepyiliHumu
HeniHilHUMU enemeHmamu.

34. ®opmu Kpusux cmpymy ma Hanpyau 8 HeAiHiliHUX Kosax.

35. Ocobausocmi nepiodu4HUX npoyecie y Koaax iz 6esiHepyiliHumu HeaiHilHUMU enemeHmamu.

36. Mpouecu ma Kona 3 iHOYyKMUBHUM iHepUiliIHUM eneKmpoMexaHiyHUM esieMeHMoM.

37. Memod eksisaneHmMHUX CUHYCOIO0.

38. Memoou eapmoHiliHo2o 6anaHcy ma KycKo80-AiHilIHOT anpoKcumauii HeaiHitHUX Xapakmepucmuk.

39. ®opmu Kpusux cmpymy, MazHimHo2o nomoky ma EPC y komywuyi 3 hepomazHimHUM oceposm.

40. Bmpamu 8 ocepOsx 3 ghepomMmazHimHo20 mamepiany.

41. EKsieaneHMHi CUHYCOIOU ma 3a7AeHHICMb MiX MOMOKO34ereHHAM i CMpPyMOM.

42. PigHAAHHA, 86KMOPHA 0ia2pama ma eKksieasneHMHa cCXxema KomywKu 3 hepomazHimHum oceposam.

43. KomnnekcHuli mazHimHul onip mazHimHo20 Kona.

44. PigsHAHHA, 8eKMOPHA 0ia2pPamMa Ma exk8isasneHmMHa cxema mpaHcgopmamopa 3 hepomazHimHuUm
ocepoam.

45. IpaghiyHuli Memoo po3paxyHKy, 3aCHOBAHUU Ha 88e0eHHI eK8isaneHMHUX CUHYCOIO.

46. Memod 2apMoHiliHo20 6anaHCy 05 PO3PAXYHKY NepioOu4HUX MPOoYecie y HeiHilIHUX Koaax.

47. HeniriliHi snacmusocmi hepomacHimHux mamepiasnis.

48. Komywka ma mpaHcgopmamop 3 pepomMmazHimHUM ocepOsam, asuuie (pepope3oHaHcy.

49. Asuwe ¢epope3oHaHCy npu nocnido8HOMYy ma napanesbHoMy 3'€0HAHHI KOmywkKu 3
thepomazHimHUM ocepOsIM ma KOHOeHCamopom.

50. ®epomazHimHi cmabinizamopu Hanpyau. @epomazHimHull NiOcUMOB8AY MOMYHCHOCMI.

51. BudineHHA suuwyux 2apMOHiIK y HeAiHiHUX Koaax 3 Memoro rnepemaeopeHHA Yyacmomu.

52. 36inbweHHA Yacmomu 3a 00MOMO20t0 hepOMA2HIMHUX esneMeHmMis, 30CHOBAHE HA B8UOINEHHI
20PMOHIK HYnb080OI nocnidosHocm.

53. Makpomodeni ma makpomooento8aHHA.
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54. AHanimuyHul, YucenvHuli, YyucenbHo-aHanIMu4HuUl, epagiyHull (AK OCHOBU YucCenbHUX Memooie
8UpIWeHHSA HeniHilIHux ma dugepeHyianbHUX Pi8HAHb) MEMOOU aHAI3Y.

55. Po3paxyHoK npouecis y Kosai MemoOom NOEOHAHHS iIHMep8sarie npu KycKoso-niHiliHili anpokcumayii
XapaKmepucmuk HeniHiliHux enemeHmis.

56. Modeni seHMunbHUX enemeHmis.

57. Po3paxyHOK HeniHiliHUX Kifl 3 8eHMUAbHUMU es1eMeHmamu rnpu sunpsamsaeHHi 3MiHHo20 cmpymy ma
rnepemaeopeHHi MocmiliHo20 cmpymy Ha 3MiHHUU.

58. KoHOeHcamopu 3 HeAiHilIHUMU XapaKkmepucmuKamu Kosa 3MiHHO20 CMpPymy.

59. Ocobausocmi KonusanbHUX NPOUECIB y HeAIHIlIHUX eneKmMpPUYHUX KOsaX.

60. MemoOu po3paxyHKy repexiOHUX Npouecie y HeaiHiliHuUX eaekmpu4yHUX KOax.

61. MemoO epaghiyHo20 iHMe2pyB8aHHSA 05 PO3PAXYHKY nepexiOHo20 rpoyecy 8 HesiHilIHoMy Kosi.

62. AHanimu4Hul mMemod pPO3PaxyHKY nepexiOHuUxX npouecie, Wo rpyHmMyemocs HA HabauxceHomy
aHAAIMUYHOMY nMpedcmasseHHi XapaKkmepucmuk HeniHiliHo2o enemeHma.

63. Memo0 nocnidosHuUX iHMepsaie 075 PO3PAXYHKY NepexiOHUX MPoyecie y HeniHiliIHoMYy Koni.

64. MemooO po3paxyHKy nepexiOHux npouecie y HeniHilHOMY Koni, wo 6a3yemosca HA yMo8i
niHeapu3ayii pieHAHb Kona.

65. [JucunamugHi ma KoHCcepe8amueHi rnpoyecu.

66. KoeghiuieHm nomyxHOCMI Npu X usseHHi HeniHilHO20 Kosa 8i0 Oxcepena CUHycoioanbHoI Hanpyau.

67. Cknadosi empam eHepeii. PeakmusHa nomyxcHicme @puze Q®, nepesaau 3aCcmMOCYyBAHHS,
mooudpikauii peakmugHoi nomyxcHocmi ®puse.

68. O6bmiHHI npouyecu. ObmiHHa nomyxHicme QOb, nepesasu 3acmMocy8aHHA, munu Ob6MIHHOI
MomyMHocmi, aHasi3 830EMHO20 811/1U8Y.

69. ObmiHHa nomyxcHicmes QOb 8 cucmemax 3 MA2HIMHUMU esieMeHmamu.

70. AHAni3 NOKA3HUKI8 AKOCMIi eneKmpoeHepaii.

71. lMpuHyuUnuU ¢yHKYiIOHYBAHHA MA OCHOBHI XapaAKmMepucmuKu cucmemu MOHIMOpPUH2Y.

72. MoHimopuHao8e 8UMIipPHOBAHHA napamempie HeAiHiliIHUX ma Ma2HiMmHUX Kinl.

73. Cucmemu dia2zHOCMUKU napamempig HeniHidHUX ma MazHimHux Kisl.

74. AnapamHo-npo2pamHi KOMAeKcu MOHImopuHa2y ma 0ia2HOCMUKU.

75. Cmpamezii Komn’romepHo20 MOOENBAHHA HeAIHITHUX ma Ma2HIMHUX Kis.

76. [IOEOHAHHA PO3PAXYHKY MPOUECi8 y CUM0B8UX CXeMax ma cucmemax KepysaHHA (KOHMPOAb CMAHY
8eHMUNA, PeKoHpi2ypayia cucmemu pisHAHb Mouj0). OUiHKaG CKnadHOCMi an2opummis i ob4yucreHs.

77. KopekmHi ma HeKopeKmHi ymosu Komymauii peakmugsHux esnemeHmis (Komymauii Kao4yosux
enemeHmis).

78. Bubip h-kpoKy iHmez2py8aHHA: po32iH Ma CrosinbHEeHHA KPOKY iHmMezpysaHHsA,; subip cuyeHapiro
IHMe2pyB8aHHA #OPCMKUX cucmem.

79. [NoedHaHHA 8 npoz2pamHux 3acobax aHani3y, eneKkmpu4yHuUx ma merns08uUx MPOYecie, aHani3
MEXaHIYHUX KOHCMPYKYili ma maco-2abapumHux MoKAa3HUKie. Po3paxyHKU 8 pexumi oH-naliH ma og-
AaUH.

80. 3Ha4YeHHsA HeniHIUHUX eneKmpuU4YHUX Mma MA2HIMHUX Kif'y CY4acHili enekmpoeHepzemuui.

81. Po38UMOK HeniHiliHux ma magHimHux Kin. MpuxknadHe 3acmocy8aHHs.

82. MepcnekmusHi cghepu 3acmocy8aHHSA HeAiHIlHUX ma Ma2HIMmHUX Kin. [TpuKkaaoHe 3acmocy8aHHH.

3006ysay suwoi oceimu mae moxcausicme npolmu oHAalH Kypc(u) 3a 00HiE0 abo OekinbKoma
memamu, nepedbayeHUMU poboYOIO MPOo2pPaMOI0 Ha8YaAbHOI ducyunaiHu. OHAaliH Kypc 3006ysay moxce
obpamu camocmiliHo abo 3a pekomeHOauiero sukaada4ya. 1 200 nNpocayxaHo2o Kypcy oyiHioemsca y 0,83
6aau. MakcumanbHa KinbKicme 200UH, AKA MOXe bymu 3apaxo8aHa 3a pe3yabmamamu HeghopmanbHoi
ocsimu, cmaHosumb 12 200, 8i0r0s8iOHO MaKCUMasbHA KinbKicme 6anie 3a maki pesyaomamu
cmaHosums — 10 banis.

Ana camocmiliHo20 8uBYeHHA MPOMOHYHOMbCA 8IOHOCHO MPOCMI 3aNUMAHHA, AKI HOCAMb y binbwocmi
sunaodkis onucosuli xapakmep, nPU3Ha4YeHi 0aa PO3WUPEHHA Kpy2030py cmyodeHmi8 ma noemopeHHsA
mamepianis, AKi 8UBYAAUCS Y IHWUX OUCYUNAIHAX, ma Marome be3nocepedHE 8iOHOWEeHHA 00 OUCUYUNAIHU.
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Memodu ma ¢opmMu HABYAHHA BKAYAIOMb He sAuuwe mpaouyilHi yHisepcumemcoKi nekyii ma
MPAKMUYHI  3GHAMMA, A MAKOX enemeHmu pobomu 6 KOMaHOax ma 2pynosux OUCKYCIl.
3acmocosyromeca cmpamezii GKMUBHO20 HABYAHHSA, AKI 8U3HAYAIOMbLCA MAKUMU Memodamu ma
mexHono2iamu: memoou rnpobaemHo20 HaBYAHHA (00CniIOHUYbKUL memod); ocobucmicHO-0piEHMOB8AHI
mexHos10e2ii, 3aCHO8AHI HA MAKuUx opmax i memoodax HABYAHHA fK Kelic-mexHOos02is | NMPOEKMHA
mexHosoeid; si3yanizayia ma iHGpopMauiliHO-KOMYHIKaUiliHi  mexHos02il, 30KpemMa eneKmpoHHi
npeseHmauii 014 nekuiliHux 3aHame. KomyHikauia 3 euknadayem 6ydyemoca 3a OOMOMO20H
BUKOPUCMAHHA iHGopmauiliHoi cucmemu «EaekmpoHHUll Kamnyc», naamgopmu oOucmaHuiliHo2o
HasyaHHA «CikopcbKuli» Ha 6a3i G Suite for Education, @ maKox makKumu iHCmpymeHmMamu KOMYHIKayii,
AK eneKmpoHHa nowma i Telegram. [1i0 4yac Has4yaHHA ma 078 63aeMO0ii 3i cmydeHmamu
BUKOPUCMOBYIOMbLCA Cy4dcHi iHGpopmayiliHo-KOMyHIKayiliHi ma mepexcesi mexHonoaii 0519 supiuieHHs
HOBYAbHUX 30800Hb.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo: npoghecopom Kaghedpu enekmponocmayaHHs, O00OKMop. MmexH. HayK, npogecop
Jenuctok Cepeili lNemposuy

YxeaneHo Ha 3acidaHHi Kagedpu enekmponocma4vyaHHA (mpomokona Ne 21 eid 7.06.2023 p.)

MozodxeHo MemoduyHor Komiciero HH iHcmumymy eHepzo3bepexeHHs ma eHep2oMeHeOHmeHmy
(npomokon Ne 9 gid 22.06.2023 p.)
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