gu HauioHanbHUI TeXHIYHUIA YHiBepCcUTET YKpaiHu

Kadepnpa enekrponocrayaHHsa
ag «KMTBCbKMUMA MOAITEXHIYHUA IHCTUTYT / m

HaBuyanbHO-HayKOBWUIA IHCTUTYT
eHeprosbepeKeHHA Ta
eHepromeHen}KMeHTy

imeni ITOPA CIKOPCbKOTO»

LUPPOBA TPAHCOOPMALIA
ENEKTPOEHEPTETUYHUX CUCTEM TA KOMIJIEKCIB

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunainm (Cunabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTU Apyeuii (mazicmepcokuli)

Fanysb 3HaHb 14 EneKmpuyHa iHXeHepis

CneuianbHictb 141 EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika

OcBiTHA nporpama «EHepeemuy4HUli  MeHeoOHMeHm, eneKmponocCma4yaHH ma  [HXUHIpUH2
eseKmpomexHiYHUX KOMIAEKCie»

Cratyc gucumnniim HopmamueHa

®dopma HaBYaHHA OyHa (0eHHa)

PiK niarotoBKu, cemectp Il kypc, ociHHili cemecmp

O6car aucuunninm 120 200uH /4,0 kpeoumu EKTC

(nekuyii — 36 200., npakmuyHi 3aHAMmMA — 18 200., CPC — 66 200)

CemecTpoBuit KOHTpOAbL/ ExzameH/MKP
KOHTPO/IbHi 3axoaun

Po3knag 3aHATb http://roz.kpi.ua/

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcoka

Inpopmauia npo NekTop: dokm. mexH. HayK, npod. [leHuctok Cepeili [lemposuy, spdens@ukr.net;
KepiBHUKa Kypcy / +38(050) 440-69-89 (Telegram) - y pob60o4i 200UHU.

BMKNagavis MpaKTUYHI 3aHATTA: 0OKM. mexH. HayK, npod. AeHuctok Cepeil lNlemposud,

spdens@ukr.net; +38(050) 440-69-89 (Telegram) - y pobouyi 200uUHuU.
KoHcynbmauyii: wosiemopka, 16:00-17:00
Po3milieHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/NjU2Nzgd4Mjc1MDk4?cjc=y3b5xrw

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onu1c HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaAHHA

Mpozpama Has4yanbHOI ducyunaiHu «Ljugpposa mpaHcchopmMayis enekmpoeHepaemuyHUX cucmem ma
KomraeKkcie» CKnadeHa 8i0nogiOHO 00 0CBIMHbO-HAYKOBOI rpospamu nidecomosKu mazicmpis
«EHepzemuyHuli MeHedMMeHm, es1eKMpPonocmMa4vyaHHa Ma iHXUHIpUH2 eneKmpomexHiYHUX KOMI/EeKCie»
3 eany3i 3HaHb 14 «EneKmpu4vyHa IiHMceHepia» 3a cneyiaabHicmwo 141 «EneKkmpoeHepzemukKa,
es1IeKmpPomexHiKa ma enekmpomMexaHiKa».

HeobxidHicme  ma  OouinbHicmb  sus4eHHA  OucyunaiHu  «Lugposa  mpaHcgopmayisa
eslieKmpoeHepeeMUYHUX CUCMemM ma KOMII/AEeKCie» 0bymoeneHO mum, wo menepiwHi ma malibymHi
3MIHU eHepaemUuKU Nos8’a3aHi i3 8rnposadHeHHAM yugpposux mexHonoeili 32i0Ho KoHyenyili Smart Grid
ma Energy.net, Konu eHepcemuyHa cucmema Habysae HoOBUX e6nacmusocmel, 30KpPemd, CmMae
K/1IEHMOOPIEHMOBAHOI, 3 MOM/IUBICMIO Pe2ysnto8aHHA 8 meMni peanbHo20 rnpouecy 080CMOPOHHIX
rnepemockie eHepeaii, npu HAABHOCMI GKMUBHUX CIIOXUB8AYI8, eHep2emUYHUX Koorepamusis, azpe2amopie
2eHepamopie ma croxueadyie eHepaii.
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Memoto onaHy8aHHA OUCYUNAIHU € HAOAHHA 3006y8a4am, WO nNpoxodams ni02omosKky 3a Opyaum
mazicmepcbKUM pisHem suwoi oceimu, docmam~Hili 06csz meopemuyHUX 3HOHb MA MNPAKMUYHUX
Hasu4oK 01 opMy8aHHA 30aMHOCMIi KOMIMAEKCHO20 CcUCmemMHo20 idxody 00 yugpposoi
mpaHcopmauii  enekmpoeHepeemuyHUX cucmem ma KOMI/AEKCI8 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4YaCHUX
nonoxceHo KoHuenuii Smart Grid, koHuenuii IHOycmpii 4.0, ¢opmysamu cmpameeito OidnbHOCMI
eHepeemuyYHuUX nidnpuemcms, 32i0HO Hosux ¢hopm bi3Hec-rpouecie ma aHanimuyHux dodamkis, a
maKox Habymmsa npakKmMu4HUX HABUYOK Yy 30CMOCYB8AHHI KOHKpemHux murie mexHono2ili ma
067100HaHHA 008 MoOepHi3auii ma eHepeoegheKkmusHoi pobomu nidnpuemcms ma opaaHizayil,
MYHIYyUNansHUX ymeopeHs.

Mpedmem Has4anbHOI QucyunaiHu — GOPMYBAHHA y MazicmpaHmie komnemeHyili 8 obaacmi
uugposoi mpaHcghopmayii enekmpoeHepeemu4YHUX CUCMeM ma KOMII/EKCis.

KomnemenmHocmi: ©K5 30amuicme po3ymimu i e8paxo8ysamu CouiasbHi, €KOos02i4Hi, emuyHi,
EKOHOMIYHI ma KomMepuiliHi MIpKy8aHHA, WO 8MnaAUBAIOMb HA peani3ayito MmexHiYHUX pilieHb 8
eslekKmpoeHepeemuyi, enekmpomexHiuyi ma enekmpomexaHiui. ®K8 30amuicms OdemoHcmpysamu
06i3HaHICMb ma BMIHHA B8UKopucmosysamu HOPMAMUBHO-NPABO8i aKmie, Hopmu, npasuna U
cmaHoapmu 8 esiekKmpoeHepeemuuyi, eneKkmpomexHiuyi ma enekmpomexaHiyi. ®K14 30amHicme
docnidxcysamu ma susHa4yumu npobaemy i ideHmupikysamu obMexceHHs, 8KA0YarYU mi, W0 Nos’a3aHi
3 npobaemamu OXOpPOHU MPUPOOU, CMAn020 PO3B8UMKY, 300po8'a i be3neKu ma OUiHKaMu pPU3UKig 8
esiekKmpoeHepeemuyi, enekmpomexHiui ma enekmpomexaxiyi. ®K17 30amuicme npoekmysamu,
po3pobaamu, modenosamu, 8rnposadicysamu i Kepysamu KOMIOHeEHMamu ma cucmemamu Smart Grid,
a makoxc opmysamu 3a2anbHi  MamemamuyvHi  mModeni 0AA iHMenAeKmMyanbHOi cucmemu
eHepeo3abesneyeHHA Ma 3acmocysamu Ui HAB8UYKU 018 8U3HAYEHHA repcriekmus po3sumeky cucmemu,
cmeoprosamu yHigepcasnbHi an2opummu MoOest08AHHA NPOUECI8 y enekmpomexHiYHUX cucmemax ma
nposodumu ix 00CniOHCEeHHA.

lpozpamHi pe3ynemamu HABYAHHA: l1PH1. 3Haxodumu sapiaHmu nidsuweHHs
eHepeoeghekmusHocmi  ma  HadillHocmi  eneKmMpoeHep2emu4yHo2o,  e/neKmpomexHiyHozo  ma
esieKmpomexaHiyHo2o 06s1a0HaHHA U 8i0no8iOHUX KomrineKcis i cucmem. [TPH2. Biomeoptosamu nipoyecu
8 e/nleKmpoeHep2eMUYHUX, EeNEKMPOMeEXHIYHUX ma eneKmpoMexaHiYHUX cucmemax npu ix
Kommn’tomepHomy modentosaHHi. [IPH4. OKkpecatosamu rnaaH 3axo0die 3 nidguwjeHHA HadiliHocmi, 6e3nexu
ekcnayamayii ma npo00BHEHHA pecypcy enekmpoeHep2emu4yHo20, enekmpomexHiyHozo ma
es1IeKmpoMexaHiyHo2o 0b61a0HAaHHA | 8i0N08IOHUX KomnneKcis i cucmem. [MPH5. AHanizyeamu npoyecu 8
esleKmpoeHep2emMUYHOMY, e1eKMPOMEXHIYHOMY ma eneKmpoMexaHiYyHOMy 06a0HAHHI i 8i0nosiOHuUX
komnneKkcax | cucmemax. [1IPH6. AHanizysamu npoyecu 8 ICHYRYUX eneKmpuYyHUX MepPercax,
en1IeKmpPOoOMeXxHIYHUX | e1eKmpPoMexXaHiYHUX KOMIAEKCi8 ma cucmem 3 Memoro niodsuuieHHs ix HaditiHocmi,
epekmusHocmi eKkcnayamauii ma onmumizayii  pexcumie pobomu.lIPH7. Bonodimu memodamu
mMamemMamu4yHo20 ma hizu4HO20 MOOenB8aHHA 06°€Kmie ma npouyecie y esneKmpoeHepeemuYyHux,
esieKmpomexHiYHUX Mma enekKmpoMexXaHiYHUX cucmemax y cpepi iHmeanekmyanbHUX Mepexc ma cucmem.
MPHS8. Bpaxosysamu npaeosi ma eKOHOMIYHi acrneKmu HayKosi 00cnioxceHb ma iHHosayiliHOi
dianbHocmi. PH11. O6rpyHmosysamu 8ubip Hanpsamy ma MemoOUKU HAYyKO8020 OOCAIOM(EHHS 3
YPAxXy8aHHAM  Cy4acHux npobsem 8 obaacmi enekmpoeHepeemuKku, esneKmpomexHiku ma
enekmpomexariku. [MPH12. MnaHysamu ma UKOHy8amu HayKosi 00CAiOHeHHA ma iHHosauyiliHi npoekmu
8 cthepi po3sUMKy iHMeneKmMyanbHUX CUCMeM ma Mepext, 8ipMmyasnbHUX eneKmpu4YyHuUx cmaHuid ma
akmusHux crioxcusayis. NIPH13. bpamu y4yacmoe y cymicHUXx 00CAiOMeHHAX | po3pobkax 3 iHO3eMHUMU
HayKosuamMmu ma axisyamu 8 2asy3i efekmpoeHep2emuKU, enekmpomexHiku ma eneKkmpomexaHiKu.
MPH14. Aompumysamuca npuHyunie ma Hanpamie cmpamezii po3sumeky eHepeemuyHoi be3nexku
YKpaiHu. [MPH20. Busensamu OCHOBHi YUHHUKU ma mMmexHiYHi npobsemu, wo MOXKymb 3a8axamu
8MPOBAOHEHHIO CYYaCHUX Memo0i8 KepyBaHHA e/eKmpoeHep2emu4YHUMU, eseKmpomexHiYHUMuU ma
enneKkmpomexaHiyHUmMu cucmemamu. NMPH21. Bonodimu memodamu niosuwyeHHA HadiliHocmi Kepy8aHHA
en1eKmponocmMa4yaHHAM mMa aHaMi3ysamu pexcumu efIeKmpOoCrOXUBAHHA CIIOXUBAYI8 eneKmpu4yHoi
eHepeii. [TPH22. lpoekmysamu, po32opmamu ma 3acmocosysamu cMmapm-cucmemu 0ia2HOCMYBAHHSA,
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B8UMIpPHOBAHHSA, 06s1iKy ma ynpasniHHA eHep2o08uKopucmaHHAM. [TPH25. Onmumizyeamu icHyto4i 2i6pudHi
cucmemu eHepzao3abe3zneyeHHA 3 BUKOPUCMAHHAM HOBUX CUCMeM Ccun08o0i eneKmpoHiku ma IT-
iHcmpymeHmis, 30ilicHiosamu OifsibHiCMb, CIPAMOBAHY HA Ni0BUU,EHHS piBHSA eHepeoegdekmusHocmi ma
HadiliHoCMi (hyHKUIOHYBAHHA efieKmpoeHep2emuYyHUX cucmem ma efekmpomexHoOA02iYHUX YCMAHOBOK
8 ymosax eHepeemu4Ho2o nepexody. [IPH27. Bpaxosysamu rnpasosi ma eKOHOMIYHi acrnieKmu HayKoei
docnidmeHb ma iHHosayiliHoi disnbHOoCcMi y cghepi iHMenekmyanbHuUx mepex mak cucmem. [PH28.
lMaaHysamu ma 8UKOHy8aMU HAyKO8i 00CNiOHEeHHA ma iHHOBAUilIHIi npoekmu 8 cgepi po3sumky
iHMenekmyanbHUX cucmem ma MIKPOMEPEX, 8ipMmyasibHUX eneKMPUYHUX CMAHUIll ma aKkmusHuXx
crioxusadyis.

2. MpepeKBi3auTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Lna ycniwHo2o 3acB80E€HHA OucyunaiHuU cmyOdeHm rosuHeH 80a00imu «IHO3eMHO MOoB0oH 014
HayKoeoi 0ifAbHOCMI», OCKifbKU 3HAYHA YACMUHA HOBIMHIX MeXHOos02ill onucyemsca 8 HayKosili
aAimepamypi aHenilicbKol MOB0OK, A MAKOX MAKUx Oucyunaid aK: «Cucmemu PUHKi8 esnekmpuyHoi
eHepeii», «EHep2emu4HUli MeHeOXMeHmMm ma asMmoMamu3auyia esneKmpoeHepeemuyHuUx cucmem», a
Makxkoxc Nodanbuwoz2o AKICHO20 BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. TpeHOuU yugpoeoi mpaHcghopmayii eKoHOMiKuU ma cycninbcmea

Tema 1. EHepeemuuHuli nepexio ma yugpposa mpaHcghopmauis.

Tema 2. Ceimosuli 00c8id yugposoi mpaHcehopmayii ekKoHOMIKU ma cycninscmea.

Tema 3. Lugpposizayis eHepeemuKu Esponu — SNET WG4 (Smart Grid).

Po30in 2. Lugppoeizayia o6’ekmis eHepeemu4yHo20 ceKmopa

Tema 4. ugposa mpaHchopmayis eHepaemu4yHo20 ceKmopa.

Tema 5. Lugpposa mpaHchopmayia eHepaemuyHuUx KomnaHidl. TexHonoziyHul 6a3uc.

Tema 6. Lughposa mpaHcghopmayis eeHepauii enekmpoeHepaii.

Tema 7. Lugbposizayis nepedayi ma po3nodiny enekmpoeHepeil.

Tema 8. Lugppoeizayis crioxcusadie (nionpuemcmea) ma eHepaoegpekmusHicme.

Po30in 3. CKnadoei yugppoeizayii enekmpoeHepzemuku

Tema 9. THy4Kicmb eHepaemu4HUX cUCMem.

Tema 10. dopmysaHHA CKnadosux iHMesnekmyasabHoi naamgopmu KepysaHHA eHepaemuvyHuMU
cucmemamu ma mepexcamul.

Tema 11. IHmenekmyanoHi opeaHi3ayiliHi ma mMexHon02iYHi  MeXAaHI3Mu  MoOepHi3auii
eHepzornocma4aneHux Komnadil. IHmenekmyanizayia 6i3Hec-npoyecis 8 eHep2ornocmayaabHUX
(eHepzaomepexcesux) KOMIAHIsAX..

Tema 12. Microgrid. BipmyanbHi enekmpocmanyii (VPP).

Tema 13. AkmusHuli crioxcusay (prosumer).

Tema 14. Aepecamopu HA PUHKY eneKkmpuYHoi eHepaii

Tema 15. BizHec-moOeni npocromepis 3 8iOHOB08AHUMU Oxcepeanamu eHepail.

Po30in 4. IndpopmayiiiHa 6e3neka ma iHmeneKmyasnvHe KepyeaHHA

Tema 16. IHpopmauiliHa 6e3nexka e Smart Grid.

Tema 17. 3a2a06Hi NPUHYUNU iHMeENEKMyasnbHO20 KEPYBAHHA, a2eHmu, Myabmua2eHmHa cucmema
KepyB8aHHA; an20pUmmu MypawokK, porto 60xin.

Po30in 5. Lugppoeizayia enekmpoeHepemuku YKpaiHu

Tema 18. Ljugpposizayis enekmpoeHepeemuKu YKpaiHu

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
bazoea nimepamypa
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7. Mamepianu HauioHanbHoi nabopamopii 8ioHosneaHoi eHepeii, CLLIA (The National Renewable
Energy Laboratory, NREL, USA) — Pexcum docmyny: https.//www.nrel.gov/docs

8. Mamepianu HauioHanbHo20 iHCmumymy cmaHoapmie i mexHonoeii, CLLIA (National Institute of
Standards and Technology, US). — Pexcum docmyny: https.//www.nist.gov/ctl/smart-connected-systems-
division/smart-grid-group

9. https://news.energy-union.org/archives/3469

10. https://dixigroup.org/analytic/yak-%D1%94s-planu%D1%94-czifrovizuvati-energetichnij-sektor-
%D1%94s-u-ramkah-%D1%94vropejskogo-zelenogo-kursu/

11. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0552

12. https://www.iea.org/articles/the-potential-of-digital-business-models-in-the-new-energy-
economy

13. https://www.iea.org/energy-system/decarbonisation-enablers/digitalisation

14. https://www.iea.org/news/power-system-digitalisation-is-crucial-for-clean-energy-transitions-
and-security-in-developing-markets-but-investment-is-lagging

Jlimepamypy, 6ibnioepacpia Akoi N0OAHA i3 NOCUAAHHAM, MOXHA 3HAlmu 8 iHmepHemi. /limepamypy,
bibniozpagpis Akoi He micmumb ocunaHHA, MoxcHa 3Hatimu 8 6ibaiomeuyi Kl im. lzops CikopcbKoezo.

06086’a3K08UM 0414 NPOYUMAHHA € OKpemi po30inu 6azoeoi nimepamypu [1]-[5]. Po3dinu 6a3zosoi
nimepamypu, wo € 0608°a3K08UMU 01 MPOYUMAHHSA, 0 MAKOX 38’A30K UUX pecypcie 3 KOHKpemMHuUMuU
memamu OucyunaiHuU HagooUMbCA HUXYE, 8 MeMOOUYi ONaHy8aHHA HABYAAbHOI OucyunaiHu. Yci iHwi
aimepamypHi 0xcepena € hakyabmamusHUMU, 3 HUMU peKoMeHOYEMbCA 03HalioMumuce.

HaBuyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Has4yanbHa ducyunniHa oxonnoe 36 200uH aekyiti ma 18 200UH NMPAKMUYHUX 3AHAMb, 0 MAKOM(
BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP), ska cknadaemoeca 3 080X YaCMuUH (3a memamu)
mpusanicmto 1 aKad. 200. KOMHaQ.
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https://www.gov.uk/government/publications/digitalising-our-energy-system-for-net-zero-strategy-and-action-plan
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https://ec.europa.eu/info/news/action-plan-digitalisation-energy-sector-roadmap-launched-2021-jul-27_en
https://www2.deloitte.com/rs/en/pages/strategy-operations/articles/brief-roadmap-for-digital-transformation-leveraging-business-architecture-to-achieve-superb-results.html
https://www2.deloitte.com/rs/en/pages/strategy-operations/articles/brief-roadmap-for-digital-transformation-leveraging-business-architecture-to-achieve-superb-results.html
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lMpakmuy4Hi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU MPOBOOAMbLCA 3 MEMOKO 3AKPINAeHHA Mmeopemu4vHUX MOMOHEHb
Has4yaanbHOI ducyunaiHu i HAbymmsa cmydeHmamu ymiHb i 00c8idy ornepysamu Cy4acHUMU MOHAMMAMU 8
obsacmi ynpaeniHHA eHepeoegekmusHicmio ma eHepao3beperceHHAM. Buxods4u 3 po3noodiny dacy Ha
8UBYEHHA OUCYUNIHU, peEKOMEHOYEMbCA 0e8’amb MPAaKmMuUYHUX 3aHIMb.

Jlekyilini 3aHamms

Haszsa memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n . . . v
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUAAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

Po3gin 1. TpeHan undposoi TpaHchopMaL,ii EKOHOMIKM Ta CycniNbCcTBa

Tema 1. EHep2emu4Huli nepexio ma yugposa mpaHchopmayis.
Konuyenuis 3D po3zsumky eHepeemuku XXI cm. Po3sumoK uugposux mexHosoeil:
1 ouucgpposka, uugpposizayia, yugpposa mpaHcgopmayia. Lupposa mpaHcpopmayis e
iHOycmpii (IHdycmpisa 4.0).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]
Tema 2. Ceimoeuii 0oceid yugposoi mpaHcgopmayii ekoHOMiKu ma cycninecmea.
JopoxcHa Kapma uyugposoi cnisnpayi OOH. Cmpamezia yugpposozo ypsady CLUA.
2 Lugpposa Espona — nepcnekmusu OianbHocmi EC. lNaaH 0ili — lNpoepama «Lugpposa
€sporna» — npoekmu y n’amu Ka10408uUx cghepax.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]

Po3gin 2. Undposizauia 06’eKTiB eHepreTUHMHOro ceKropa
Tema 3. Qugppoesizayia eHepeemuku €sponu — SNET WG4 (Smart Grid).
Esponelicbka MexHOM02iYHA Ma iHHOB8AUIlIHG NAAmM@opMa iHMeneKkmyanbHUX Mepext
0719 eHepeemu4Ho2o nepexoldy. Llugpposa eHepeemuKka Benukoi Bpumatnii. Cmpamezis
€Esponu 3 uugposizauii eHepzemuyHoz2o ceKkmopd. JlopoxcHs kKapma, naaH Oill 3
yughposizauii eHepeemuyHo20 cekmopy.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3]
Tema 4. Qugppoea mpaHchopmayia eHepeemu4yHO20 ceKmopa.
Ludpposizayis eHepeemuKu — cme8opeHHs YiHHOCMIi 3a 00rnomo2o0 NOECHAHHA Yugposux
mexHonoeil, nodell i 6i3Hec-cmpamezii. [Tpo2HO3U W00 Uugposi3auii eHepzeMu4Ho20
cekmopa. Lugpposizayis naHU02a cmeopeHHA sapmocmi eHepeaii. Aepecamopu 2eHepay,ii
ma CroMUBAaHHSA eHepeemu4HUX pecypcis.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-4]
Tema 5. Qugppoea mpaHchopmayia eHepeemuvyHUX KomnaHiii. TexHonoziyHuli 6a3uc.
Ocobnusocmi  uyugposoi mpaHcopmayii  aKmuegie  eHep2emMu4YHUX  KOMMAQHIL.
5 Ludpposizayii ma po3s8umok eHy4YKux i cmilikux eHepeemu4Hux cucmem. TexHono2iyHul
ba3uc yugposizauii eHepeemu4yHUX KOMMIAHIU.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,2-4]
Tema 6. Qugpposa mpaHchopmauia 2eHepauii enekmpoeHepair.
OcHoBHIi meHOeH Uil yugposizauii, AKi 3MIHIOIOMb 2ay3b BUPOOHUUMEBA enekmpoeHepail.
Enekmpocmanyis malibymHeozo. Lugpposi naaHu GE 0ns enekmpocmaruiti (pipma),
MaaH 8MPOBAOHEHHSA,; MPOMUCI08a eKocucmema. TeHOeHYil hopmyB8aHHA MeXHOM02iYHUX
ma KomepuitiHux 8ipmyanbHUX enekmpocmaxyid.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,3,4]
Tema 7. Qugpposizayia nepedayi ma po3nodiny enekmpoeHepzii.
MepcniekmusHi wnaxu yugposizayii cucmem nepedayi ma po3nodiny enekmpoeHepai.
7 Lugposa mpaHcopmauia enekmpuyHux mepex. Po3sumoK ueHmpie ynpasaiHHA
mepexcamu. Kn4osi enemeHmu eOUHO20 UUPoB020 cepedosuU,a e1eKmMpPoMepPeIes8o20
Komnaekcy. EOuHa iHgpopmavyiliHa CIM-modens.




Ne 3/n

Hazsa memu nekyii ma nepesik 0OCHO8HUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

JlimepamypHi Oxepena: [1-4]

Tema 8. Lugppoesizayisa cnoxcueayie (nionpuemcmea) ma eHep2oegpeKmusHicme.

Ponb yugpposizayii y Ha0aHHI eHepeemuy4Hux nocaye. Llugposizauis eHepeemuyHUX
KomnaHili, uugposi 6ausHwOKU. Lugpposusauyia AK Momcausicme HoB0I  aszu
eHepeoeghekmusHocmi. AKmugsHuUll CoXUBay AK eseMeHm f10KAs1bHO20 eHepeemuYyHO20
cnismosapucmea. MexaHiamu Kepy8aHHS Nonumom Ha enekmpoeHepeiro. Ljugposizayis
eHepeonocma4aHHA 6ydisenb ma cropyd (Bilding-to-grid) (sidkpuma enekmpuyHa
mepexca). Lugposizauia e po3nodini enekmpoeHepaei.

JlimepamypHi Oxcepena: [1,3-5]

Po3ain 3. Cknaposi undposisauii enekTpoeHepreTMkn

Tema 9. THy4YKicmb eHepaemu4vyHUX cucmem.

TpaHchopmayia MixHaAPOOHUX eHep2eMUYHUX PUHKIB. 3pocmatoyi nompebu ma diana3oH
moxcnueocmell 0014  2HYyYKocmi. Enoxa eHepzemu4vHOi  eHy4yKocmi. YnpaeniHHA
eHep2emMuYHOI0 2Hy4YKicmi. TexHon02iYHi piweHHA 004 3abe3nevyeHHA eHep2emuyHoi
2Hyuykocmi. QyHKUii HEK «YKpeHep2o».

JlimepamypHi Oxepena: [1,4]

10

Tema 10. PopmysaHHA CKAAO00BUX IHMeAeKmMyanabHoi naame@opmu KepyeaHHsA
eHepzemMuYHUMU cUCMeMamu ma mepexcamu.

Ocobnusocmi chopMy8aHHA IHMeNeKMyasabHOI NaAam@opmu KepysaHHA eHepeemuYyHUMU
cucmemamu ma mepexamu. Cucmemu KepyeaHHA omokamu eHepeii. KepysaHHA
po3nodinom enekmpoeHepeii.

JlimepamypHi Oxcepena: [3-5]

11

Tema 11. IHmeneKkmyanvHi op2aHi3ayilini ma mexHono02iYHi MmexaHizmu mooepHizayii
eHepzonocmavanbHuUx KomnaHiii. IHmenekmyanisayin 6i3Hec-npoyecie e
eHepz20nocma4vasnbHuUx (eHep2omepexcesux) KOMMAHIAX.

Midxo0u 0o ynpaesniHHA: cucmemHul, npoyecHul, cumyauiliHull, (pyHKUioHanbHUl. 3MiHa
KOH'IOHKMypU  PUHKYy esnekmpoeHepeii 8 38'A3Ky 3  peanizauiero  KoHyenuyii
iHmenekmyansHoi eHepeemuku (Smart Grid). Ocobnusocmi peanizauii egpekmusHux
bi3Hec-rpouyecie 8 enekmponocmayanbHUX KOMMAHIAX YKpaiHu. OUiHKa MoKa3HUKie
epekmusHocmi cmpameeii  ynpasniHHA MEeXHIYHUMU PU3UKAMU eHep20KOMIIAHIl.
Onmumizayisa pobomu akmusis mepexcesoi Komnawii. IHmeeposaHa ERP-cucmema Ak
0CHOB8a ehekmuBHO20 yrnpassiHHA bi3Hec-npouyecamu 8 eHepezemuui. Cy4acHi nioxoou 0o
nobydosu iHopmauyiliHux modeneli 8 enekmpoeHepzemuuyi. BusHayeHHA 610k4eliH,
mexHonoeii 6s10k4eliH 8 eneKmpoeHep2eMUYHOMY CEKMOPI.

JlimepamypHi Oxcepena: [3-5]

12

Tema 12. Microgrid. BipmyanoHi enekmpocmaHuyii (VPP).

Ocobnusocmi 6ydosu ma pyHKUIOHYBAHHSA OKAAbHUX CUCMEM eneKmpornocma4yaHHsa 3
Oxcepenamu posocepedxceHoi eeHepayii. Ocobausocmi nobydosu ma yHKUIOHYBAHHSA
AIOKAZIbHUX — enekmpomexHiyHux cucmem. OCHOBHIi pexcumu pobomu  /10KAMbHUX
esieKmpomexHiYyHUx cucmem. AHaniz eesonroyii cucmem Microgrid. XapakmepucmuKa
cmpykmyp Microgrid; KepysaHHA ma onmumizayia pexcumie pobomu. Ocobausocmi
nobyoosu ma ¢yHKUioHYy8aHHA 8ipmyanbHi enekmpocmanyii (Virtual Power Plant — VPP).
BipmyanbHa enekmpocmaruyisi — «po3yMHUl KOHMPOsb» po30cepedieHoi 2eHepauii.
JlimepamypHi Oxcepena: [3-5]

13

Tema 13. AkmusHulii cnoxcusay (prosumer).

Cucmema esneKMponocmMa4vyaHHA 3 AKMUBHUM CIIOXUBAYEM fIK eneMeHMOM enekmpuyHoi
mepexci. AkmusHull cnoxcusay ma ocobausocmi Gioeo pobomu. Ocobausocmi
MOOesI0BAHHA OKMUBHO20 crioxcusaya. TexHosoeii peanizayii ¢yHKUIlU KepyeaHHSA




Ne 3/n

Hazsa memu nekyii ma nepesik 0OCHO8HUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

OGKMUBHUMU CIOXUBAYAMU mMa OYiHKU egekmusHocmi ixHooi pobomu. [lpuxknadu
hOpMyBAHHSA AKMUBHO20 CIIOXUBAYA..
JlimepamypHi Oxcepena: [4,5]

14

Tema 14. A2pecamopu Ha PUHKY enieKMpUYHOi eHepaii.

3a2a1bHi M00MEHHSA PO azpe2amopu ma mepmiHosaoeia. Ceimosi mpeHOU Kepys8aHHS
nonumom Ha enekmpoeHepziro. PopmysaHHS Cy4acHOi MPaKkmMuKu pobomu azpezamopis.
02150 memoouKu nobydosu epacghikie 6a308020 HABAHMAMEHHSA. Aepe2amopu 3MiHAMb
OCHOBU eneKmpuyHoz2o 6izHecy. Kawo4osi 3miHU HopmamusHo-npasoeoi 6a3u. OyiHKa
COYianbHO-eKOHOMIYHUX HACMIOKI8 8MPOBAOXEHHA MPO2PaM Kepy8aHHA Monumom.
JlimepamypHi Oxepena: [4,5]

15

Tema 15. bizHec-modeni npoctomepie 3 8iOHOBMI08AHUMU OXcepesnamu eHepaii.

lpoekm PROSEU. Cmpykmypa 6i3Hec-modeneli npocomepie 3 8i0HO8AH8AHUMU
Oxcepenamu eHepai.

JlimepamypHi Oxepena: [4,5]

Po3ain 4. InpopmauiiHa 6e3neKka Ta iHTeNeKTyaibHe KepyBaHHA

16

Tema 16. IHpopmayiliHa 6e3neka e Smart Grid.

Mpobremu ma 3a80aHHA be3neKu iHMesnekmyasnbHUX Mepex:, 3aCHOBAHUX Ha IHmepHemi
Peueli. BukopucmaHHA cy4acHuUx iHghopmauiliHux mexHonoeili 8 Smart Grid Ak 3a2po3a
Kibepbe3neKku eHepaemu4Hux cucmem. Cucmema iHghopmauyiliHoi 6e3znexku 0s1a Smart Grid.
O2nad piweHs Cisco 0na 3abe3neyeHHA 6e3neKku iHMeneKMyasnbHUx cucmem
eHepeoriocma4yaHHA (iHgppacmpykmypu Smart Grid). IHpopmauitiHa 6e3neka ACKOE.
JlimepamypHi Oxcepena: [4,5]

17

Tema 17. 3a2anbHi NOPUHYUNU iHMeENEKMyanbHO20 KepyeaHHs, dz2eHmu,
MyaAbmMua2eHMHa cucmema KepyeaHHs,; aa20pummu MypauwoK, poto 60 cin.

302a16Hi N0A0#EHHA MyAbmua2eHmMHo20 nioxody. Ocobausocmi Kepy8aHHA pexumamu
iHemenekmyansHUMU Mepexcamu. MynbmuazeHmHi mexHosoeii kepysaHHA. MACK 0Ons
deyeHmpanizoeaHuUX cucmemax KepysaHHH. Moxcnusicme 30CMOCY8AHHA
MynemuazeHmHull nioxody 8 peaynts8aHHi pobomu eHepaocucmemu. Myabmua2eHmHi
cucmemu KepyBaHHA 8 /IOKAAbHUX ef1eKmpoeHep2emuyHUX cucmemax. IHmenekm pos 014
iHpopmauyitiHux mexHonoeil. Memood por YaCMUHOK.

JlimepamypHi Oxcepena: [4,5]

Po3ain 5. Undposisauia enekrpoeHepreTMku YKpaiHu

18

Tema 18. Lugppoeizayin enekmpoeHepaemuKu YKpaiHu.

Ludpposizayis ak Hosa peanbHicme YKpaiHu. Po3sumok KoHuenyii «IHoycmpia 4.0» e
YKpaini. OCHOBHIi HanpamMKU yugposoi mpaHcghopmayii eHepeemu4yHO20 Ccekmopa
YKpaitu. EpekmusHe 061a0HAHHA ma mexHooeaii Yugposoi mpaHcgopmayii ykpaiHcbKoi
enekmpoeHepeemuku  (PEFIHA, uyugposa niocmaHyis). HopmamueHo-npasose
3a6e3ne4yeHHa (cmaHOapmu).

JlimepamypHi Oxcepena: [1,2]

MpakmuyHi 3aHAMMA

Ne 3/n

Ha3zsa memu npakmu4Ho20 3aHAMMSA Ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

MpakmuyHe 3aHammsa Nel. ApximekmypHa modens Smart Grid (SGAM). AHani3
domeHis, 30H ma wapis 83aemodir.
JlimepamypHi Oxcepena: [4]




Ne 3/n Ha33q memu NPaKmMu4YHo20 ?aHﬂmmﬂ ma nepf_’niK OCHOB.HU).( nuUMaHe
(nepenik Oudoarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

MpakmuyHe 3aHamma Ne2. MyabmuazeHmHi cucmemu. TPAH3AKMUBHA eHepzis.
2 Lugpposizayis cucmem 2eHepayii enekmpoeHepeii Ha ocHosi B/E.

JlimepamypHi Oxcepena: [5]

MpakmuyHe 3aHammsa Ne3. Ludgposizayia nepedayi po3nodiny
3 enekmpoeHepeii. CIM-modens.

JlimepamypHi Oxcepena: [1,3,5]

MpakmuyHe 3aHamma Ne4. Ludgposizauia enekmpoeHep2emuyHUX mexHonoeili
4 KiHyeso20 cnoxcusaya.

JlimepamypHi Oxcepena: [3-5]

MpakmuyHe 3aHaAmMmsa Ne5. IHgopmayiliHo-KomMyHiKayiliHi mexHonoeii. Smart-
5 MoOHimopuHz. ModynbHa koHmponbHa Ne 1.

JlimepamypHi Oxepena: [4]

MpakmuyHe 3aHammsa N26. Microgrid. ®opmyeaHHa 3aKOHiI8 onMuUMAAbHO20
6 KepyBaHHA.

JlimepamypHi Oxepena: [2-5]

MpakmuyHe 3aHammsa Ne7. Eeonwuyis poni akmueHux cnoxueadie. Modeni
7 bYHKUYiOHYBAHHA AKMUBHUX CIOX(UBaYis.

JlimepamypHi Oxcepena: [5]

MpakmuyHe 3aHamMmsa Ne8. Azpezamopu 2eHepayii ma crnoXcueaHHsA eHepeii.
8 Ocobnusocmi ma anzopummu pyHKYioHyeaHHA.. MoOdynbHa KoHmposaoHa Ne 2,

JlimepamypHi Oxcepena: [4,5]

MpakmuyHe 3aHammsa Ne9. MyabmuazeHMHi cucmemu KepysaHHA. CmpyKmypa
9 ma an2opummu pyHKYiOHYBAHHS.

JlimepamypHi Oxcepena: [3-5]

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) € 0CHOBHUM 3aCO60OM 30CB0EHHA HABYANLHO20 Mamepiany y
8inbHUI 8i0 HABYAMLHUX 30HAMb YAC | BKAIOYAE: ONPAUOBAHHA HABYAbHO20 Mamepiasy, Nid2omosKy 00

ayoOumopHuUX 3aHAMb, BUKOHAHHA 0OMAWHIiX 3a80aHb, 00 8UKOHAHHA MKP | ek3ameHy.

Nes/n Buod camocmiliHoi pobomu KinbKicmo
200uH CPC
1 lideomoska 8o ayOuUMOpPHUX 3aHAMb 26
2 Tema [1. MynsmuazeHmHi cucmemu. TpaH3aKMuUeHA eHepeaisl. 1
Lugposizayis cucmem 2eHepauii enekmpoeHepeii Ha ocHosi B/E.
3 Tema /12. Lugposizauia nepedayi ma po3nodiny eneKkmpoeHepeaii. 1
CIM-modens.
4 Tema 3. Lugposizayin enekmpoeHepaemuyHUX mexHO0aill 1
KiHUeBs020 croxusaya.
5 Tema [A4. IHopmauyiliHo-KomyHiKayiliHi  mexHonoeii. Smart- 1
MOHIMOopUHa.
6 Tema /A5. Microgrid. ®opmysaHHA 30KOHI8 OMMUMANBLHO20 1
KepyeaHHA.
7 Tema [16. Esontouyia poni akmusHux crnoxusayvis. Mooeni 1
(PYHKUYIOHYBAHHA GKMUBHUX CrOXUBAYI8.
9 Midecomoska 0o MKP 4
10 lideomoeska 0o eK3ameHy 30




KoHmponwbHi po6omu

Memorw KoHmMposnbHUX pobim € 3aKpirseHHAs ma repesipKka meopemuyHUX 3HAHb i3 KpeOUumHOo20
MOoOyss, Habymmsa cmydeHmamu NPAaKkmMu4yHUX HABUYOK CaMOCMIliHO20 8UpilueHHS 3a0ady.

O0Ha moOynbHa KoHMposabHa poboma (MKP) posbusaembca Ha 08i KOHMpOsabHi pobomu
mpueanicmio 8 00HY 200UHY KOMCHA. KoxceH cmydeHm ompumye iHOugidyasnbHe 3a80aHHS, HA SKe
HeobxidHo Hadamu nucemosi 8idnosidi. lepwa KoHMpoabHa poboma nNPo8oOUMbCA Mic/A 8UBYEHHS
mem 3a NeNe 1 —8 i npucesyeHa aHanizy mpeHois uugposoi mpaHchopmauii ekoHoMiKuU ma yugposizayii
06’ekmis eHepeemuyHo20 cekmopa. [py2a KOHMposabHa poboma npoeodUMbCA Micss 8UBYEHHA MeM 3d
NoNe 9-14 j npuceayeHa aHAni3y cKAadosuUX Yugposizayii enekmpoeHepaemuku.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

6. MoniTMKa HaB4YanbHOI ANCLMUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKNAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

e [Ipasuna ei0eidy8aHHA 3aHAMb: Bi0giOy8aHHA 3AHAMbL € CKAAO0BOK BUBYEHHA Mamepiany.
PelimuHe cmydeHma ¢opmMyemobca Yepe3 aKMuUBHY y4acmb HA MPAKMUYHUX 30GHAMMAX, a came y
suUpiWeHHI NPaKmMuYHuUx 3a80aHb6 Ma iHOuUgidyanbHoi domauwlHboi pobomu. BidnosioHo do Hakasy 1-273
8i0 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO ouiHro8amu npucymdicme abo 8idcymHicme 3006ysava Ha ayoumopHomy
3aHAMMI, 8 MOMY YUCsi HOPAX08y8AMU 3A0X04Y8asbHI abo wmpagHi 6anu. BionogioHo do PCO daHoi
ducyunniHu 6aau Hapaxosyrome 3a 8i0rosi0Hi 8UOU HABYAALHOI AGKMUBHOCMI HA AEKyiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMAX.

Ha momeHm nposedeHHA KOXHO20 3aHAMMA, AK AeKyiliHo20, MaK i NpakmMu4Ho20, y cmydeHma Ha
npucmpoi, 3 K020 8iH NPaAye, Mae bymu ecmaHossneHo 000amoK Zoom (y sunadky oucmaHuiliHo2o
HOBYQHHSA), @ MAKOMC BIOKPUMO KypC «YnpaeniHHA eHepaoepheKkmusHicmo ma eHp2o36epereHHAM» Ha
naamagpopmi «Cikopcokuli» (ko0 Aocmyny 00 Kypcy HAOQEMbCA HA MNepuwomy 3aHAMMI 32i0HO 3
po3sknadom). Cunabyc;, nekuiliHuli mamepian;, nPAKMUKyM; 30800HHA 00 KOMHO20 MPAKMUYHO20
3aHAMMSA; 8apiaHMu MoOYnbHOI KOHMPOAbHOI pobomu; nepenik numaHe 00 3anikosoi pobomu
po3miuwjeHo Ha naamgopmi «CikopcoKuli» ma y cucmemi «EnekmporHuli Kamnyc Klli».

e [ipasuna nosediHKU HA 3aHAMMAxXx: CmydeHmu mMaromes G0MpPUMy8aAMUCL NpPA8Us M0BEOIHKU HA
3aHAMmMsx, 8ionosioHo 0o Moo eHHA NPo opa2aHi3ayito oceimHeozo rnpoyecy 8 Kl im. lzops CikopcbKkozo
(https://kpi.ua/regulations) ma lMpuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi abo MopanbHO-eMUYHUX HOPM
noeediHku (https://kpi.ua/academicintegrity), ei0nogidHo 00 HOPMAMUBHO-NPABOBUX OOKYMeHmie
Yhisepcumemy i lpasun Has4yaHHSA i nosediHKu 8 «KI1l» im. lzops CikopcbKo2o», w0 npeodcmasneHi Ha
calimi YHisepcumemy ma 3a nocunaHHam: https://pbf.kpi.ua/ua/2017/09/04/rules/. ¥ pa3i nopyweHHs
npasusa nosediHKU HA 3aHAMMSAX, 8i0No8iOHO 00 100X eHHA NPOo 0pPeaHi3ayito 0C8iMHLO20 rNpouecy 8
Krl im. lzops Cikopcbkoeo, lMpuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi abo MopasbHO-eMUYHUX HOPM
nosediHKU, HEBUKOHAHHI yM08 00rycKy 00 ceMecmpo8o20 KOHMPO0, MEPMiHi8 BUKOHAHHA 30800Hb 3
HerosaMcHUX Mpu4uH, cmyoeHmy Moxce bymu e8ucmassneHo OUiHKY: «YcyHeHo». Ha nekuyii euknaday
KopucmyemeocAa 8/10CHUM nipe3eHmauiliHum mamepianom,; sukopucmosye Google Knac 014 8uknadaHHA
mamepiany nomoyHoi nexuii, 000amKogux pecypcie ma iHwe; suknaday gidkpusae oocmyn 00 NnesHoi
dupekmopii Google Knacy 0na HadcunaHHA eidnosideli Ha MKP. CmydeHm Mae Moxcausicms
ompumysamu 6aau 3a 8i0NosioOHi 8udu HABYAALHOI GKMUBHOCMI HA AeKUiliIHUX ma npaKkmuyHux
3aHammsx, nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHsa 3acobis 38°a3Ky 015 nowyky iHpopmauii Ha
2yen-0ucKy suKnaodauya, 8 IHmepHemi, 8 ducmanuiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkuli 30ilicHroEMbCA
30 YMOBU 8KA3iBKU BUK1AOAYA.

* MoOynbHi KOHMpPOAbHi pobomu nuwymsca HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX 6e3 3acmoCy8aHHA
donomixcHux 3acobie (MobinbHi menegoHu, naaHwemu ma iH.); peaysasmam nepecunaemscsa y galini
0o sidnosidHoi dupekmopii Google Knacy. AKW0 KOHMPOsbHi 3aX00U NPonyweHi 3 NOBAXCHUX NPUYUH
(xeopoba abo sazomi Hummesi obcmasuHu), cmydeHmy HAOAEMbLCA MOMCAUBICMb 000aMKO80
CKAACmMu KOHMposibHe 3a800HHA MPOMA20M HAUBAUHYO20 MUHCHA.
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* 3aoxo4ysanbHi 6anu sUCMABAAIOMbLCA 30: AKMUBHY y4aCMb HA AeKyifx;, nidcomoska 0271:0i8
HayKosuUX rpauyb, npedeHmayili no ooHili i3 mem CPC ducyunaiHu mow;o. 3a0xo4y8anbHi ma wmpagHi
6anu He 8x00amb 00 ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwiye 10% 8i0 MAKCUMQanbHOI KinbKocmi
banis. 3aeasnbHA cyma 3a0xo4yeanbHUx basie He moxce nepesuwyyeamu 10 6asie. 3aoxouysasnbHi banu
HapPAxos8ytoMb 30 y4acme y HAYyKOBUX KOHGepeHUiax, cmyOeHmMCbKUX KOHKYpCcax ma onimniadax, 3a
HanucaHHA cmammi ma il ny6aikayito. 3a HanucaHHA cmammi ma ii nybaikayito cmydeHmy
Hapaxosyembcs 10 6anis (8udaHHA, wjo xooums 0o Scopus abo Web of Science) abo 8 banie (¢haxose
8UOAHHA YKpaiHu). 3a nybaikauito me3 0onoegidi Ha HayKosili KoHgepeHyii — 5 baris.

e LlimpagHi 6anu He 8UCMABAAOMBCA.

® [lonimuka dednaiiHie ma nepecknadaHo opmyemoca 8i0N08IOHO 00 3ameepoOHeH020 2paiky
Has4anbHo20 npouecy 8 YHigepcumemi (https://kpi.ua/year) ma [lonoxweHHA npo nomoyHudl,
KaneHOapHuli ma cemecmposuli KOHMpPosas pedynbmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKozo
(https://kpi.ua/document_control). Tpagik OednaliHie ma nepecknadaHb 3 HABYAsbHOI OUCYUNAIHU
npedcmasneHo 8 EnekmpoHHomy kamnyci (https://ecampus.kpi.ua/) ma e OexkaHami iHcmumymy.
Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: KoxweH cmydeHm 30608°’a3aHuli dompumyeamucsa mepmiHie
BUKOHAHHA 30800Hb Y MEXaX pO3KAa0y rnposedeHHs ayoumopHUX 3aHAMb 3 ducyunaiHu. 06os’a3kosumu
KOHMPOabHUMU 3aX00amu 00 cemecmposo20 KOHMpPosto HanucaHHAa MKP. CmydeHm, w0 3 nosaxcHoi
npu4vuHuU (nikapHAaHul, akademiyHa mobinbHicme mowo) He Hanucae MKP, mae npaso 3pobumu uye nio
Yac peaynapHUX KOHCYnemauili 8uknada4a 32i0HO PO3Kaaody.

e [lonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
8CMAHOB/HOE 30201bHi MOPAsbHI MPUHYUNU, Npasusaa emu4yHoi nogediHku ocib ma nepedbayvae noaimuxy
akademiyHoi dobpovecHocmi 0014 0cib, W0 NpaymMe i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
mMarome Kepysamuce y cgoili 0ianbHOCMI, y MOMY Yucai npu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00ie 3 ducyunniHu «Ljugpposa mpaHchopmayis enekmpoeHep2emuyHUX cucmem ma KOMIiseKcie».
CmydeHmu, ki sus4yarome 0aHy oucyunsaiHy, 30608°’a3aHi dompumysamucs nosaoH#eHsb npuliHaAMozo 8
yHisepcumemi Kodekcy uecmi. lNonimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi 3006ysayamu rnepedbaydae,
30Kpema: camocmiliHe BUKOHOHHA HABYA/AbHUX 30800HbL, 30800Hb OMOYHO20 MA MiOCYMKOB0R20,
KOHMPpon pesysbmamie HABYAHHA (0714 oci6 3 ocobausumu ocsimHimu nompebamu ys eumoza
30CMoCco8yeEMbCA 3 YpPaxXyBaAHHAM ixHIiX iHOUBIOyasnbHUX nompeb | moxcaueocmell); NMOCUAAHHA HA
oxcepena iHpopmauii y pasi sukopucmanHHs ioeli, po3poboK, meepdxceHs, s8idomocmeli; OOMPUMAHHSA
HOPM 30KOHO0ABCMBA MPo a8MOPCbKe Mpaeso i CyMincHI npasa; HAGAaHHA 00CMOBIipHOI iHghopmayii npo
pe3ysnbmamu 8aacHOi (HayKkoe8oi, meopuyoi) dignbHOCMI, BUKOPUCMAHI MeMOOUKU OOCiOHCeHb i Oxcepena
iHpopmauyii.

e [lpu suKopucmarHi yugposux 3acobie 368’a3Ky 3 suxknadavyem (MobinbHUL 38°A30K, e1eKMpPOHHA
mowma, nepenucka Ha opymax ma y CcoyianbHUx Mepexax mouw,o) HeobxiOHO dompumysamucs
3020/16HOMPUUHAMUX emUuYHUX HOPM, 30Kpema, bymu esiynusum ma obmexrcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom 8UKnaOa4a.

* |HKN03uBHEe HABYAHHA. 30CBO0EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 X00i 8us4YeHHA AucyunaiHu moxce bymu
docmynHum 041 binsbwocmi ocib 3 ocobausuMu ocgimHimu nompebamu, okpim 3006yeadyie 3 ceplio3HUMU
sadamu 30py, AKi He 00380/1A10Mb BUKOHYB8AMU 30800HHA 30 00MOMO20K 1epPCOHAAbHUX KoM tomepis,
Hoym®6yKis ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

* Hae4yaHHA IiHO3eMHO MO0B0t0. Y x00i BUKOHAHHA 3a800Hb CcmydeHmMam moxe bymu
PEKOMEHO0BAHO 38epHYMUCA 00 AH2/10MOBHUX OMcepern.

7. BUam KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMPOAbL: BUKOHOHHA 3080aHb 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, MKP.

KaneHOapHuii KoHmpone: nposodumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoeguli KOHMPOob: 3a1iK.
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Ymosu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOsH: BUKOHAHHSA 3a80aHb 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb, ma MKP.

MpakmuyHi 3aHAMM=A

Bazosuli 6an — 5. MaKkcumasnbHa KinbKicms 6asnie 3a 6ci npakmuyHi 3aHAmms — 5 6anu * 6 3aHaAMb =
30 6anis.

Ha npakmu4Hux 3aHAMb cmyOeHmu pa3om i3 sUuKnadayem po3s8’a3ytomb 30800HHA 30 MEeMAMUKOO
MPAKMUYHO20 3aHAMMA. [1icAS KOXMHO20 MPAKMU4YHO20 3AHAMMA(KPIM MPAKMUYHUX 30HAMb, HO AKUX
cmyodeHmu suKkoHytome MKP, ma ocmaHHbo20, cmydeHmu ompumyroms OOMAUWIHE 30800HHSA, fKe
HeobxiOHO supiwumu ma Hadamu Ha nepesipky 6ukaada4yy 00 MoYaAMKy HACMYNHO20 30HAMMSA
(3a38uyali ye 2 muxcHi, 0OHaK iHOO0i yel Yac moxe bymu 3miHeHUl 8uKnada4yem y OesaKUX KOHKPEeMHUX
8UNaoKax).

Kpumepii oyiH08aHHA

- 0OMAaWHE 3a80AHHA BUPIWEHO 8iPHO MA 30AHO NMPOMA2OM 2-X MUXCHI8 NiCAS NPAKMUYHO20 3aHAMMS
—4,5-5 6anu;

- OOMAWHE 3080QHHA BUPIWEHO 8ipHO, ane 30aHO NpPomsaz20M 0binbW HiX 2-X MUIKHIi8 nicna
npakmu4Ho2o 3aHammsa — 3-4 ban;

- 0OMQUWIHE 30800HHSA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 300HO Pomsa2om 2-X muMcHie nicas
npakmu4Ho2o 3aHammasa — 2,5-3 6anu;

- OOMQOWHE 3080AHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU mMa 30aHO NMpomsa2om binbw Hixe 2-x
MUXMCHI8 Nicas NpakmMu4yHo20 3aHAMmMA — 2 6anu;

- 0OMAWHE 3080AHHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUAKAMU — M08epMAEMbCA HA 000NPAYIO8AHHS.

MooynbHa KoHmponabHa poboma
Baeosuli 6aa 3a 00Hy MKP — 15. MakcumaneHuli 6aa 3a 2 MKP cknadae 30 6anu.
Kpumepii oyiH08aHHA
Ha nepwiti ma dpyeili ModynbHIil KOHMpPOnbHiIl pobomi cmydeHm Mae sukoHamu no 3 3a80aAHHA.
3a80aHHsA oyiHotomoecs 8i0 0 0o 5 6anis 8 3anexcHocmi 8i0 NpPaguUALHOCMI 8UPILLEHHS.
Kpumepii oyiHKU KOXHO020 3080aHHA:

- noeHa 8idnosiob —4,5-5 6anu;

-  00CMAamMHbO Mo8HA 8i0N08IOb 3 HE3HAYHUMU nomMunKamu — 3,5-4 banu;
- HeroeHa, ane Ha rnpuliHaAmHomy pieHi 8idrnoesioe — 2,5-3 6anu;

- 8i0nosiob Ha 3a008is1bHOMY pigHi — 2 banu;

- He3a0o08inbHa 8idnosids — 0 banis.

Kanendapruli KoHmpone 6a3yemecs Ha nomoyHill pelimuHeosili ouyiHYi. Ymoeor mno3umusHoi
amecmauyii € 3Ha4eHHA NoOMOoYHO20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAsIbHO MOX(/1UBO20
Ha yac amecmayii. Mepwa amecmauyisa He meHwe 15 6anis, Opy2a amecmayis He meHwe 30 6anis.

Aooamkoei (6oHycHi) 6anu

PelimuHeosoto cucmemoro OuiHHB8aHHA nepedbayeHi 0o0amkKoegi 6aau 3a BUKOHAHHA 000AMKOBUX
3a80aHb. OOUH cmydeHm He Mmoxce ompumamu binbwe Hixe 10 6oHycHux 6anie y cemecmpi. Mpu
ompumaHHi b6inbw Hix 10 6anis, 8oHU obmexcyrombca Ha pieHi 10. BoHycHi 6aau moxymes 6ymu
ompumMaHi 3a maki euou pobim: «leeHmu», «Jodamkosi nekuii» ma «3a80aHHA 00 neKUili».

leenmu. IseHnmu - ye cneuyiansHi Nooii 0na cmyodeHmis, AKi xo4ymb ompumamu dodamkosi banu 3a
8UpPiWeHHA YCKNadHeHUX 3a80aHb. IseHMU aKmueyromecs y 8u3Ha4yeHuUl Yac i akmueHi obmexceHul yac.
Jlodamkosi 6aau ompumyrome minbKu mi cmyOeHmu, AKi Hadaau npasusabHy 8i0nosiob 84YACHO ii
3asaHmaxcunu. Kinbkicms 6anie 3a 000amKosi 30800HHA GU3HAYAE KOM(eH iseHm okpemo. OOuH
cmyoeHm He moxce ompumamu binbw Hixc 10 6anie 3a iseHmMu.

Aodamkosi aekyii. CamocmiliHa poboma cmydeHmie nepedbauae 0o 10 0o0amkosux nekuitl, AKi
cmyoOeHmuU MOBUHHI onpayoeamu ma 3aKoHcrekmysamu. 3a onpauro8aHHA OOHIEl nekuii euenadi y
KoHcrekmy Hapaxosyemoca 1 6an. MaKcumanbHa Kinbkicme 6anie, WO MOMHA ompumamu 3d
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onpayeaHHA 000amKosux neKuii cknadae 5 6anis.

3ae0aHHA 00 neKyili. CmydeHmu, 30 6AXAHHAM, MOXYMmb S8UKOHYy8amu 000amKo8i 3a800HHA 34
mamepianamu nekyiti (po3e’azamu npuknad, 3pobumu cxemy moujo). 3a o0He do0amkoee 3a80aHHS
Hapaxosyemoca 0,5 6anu. MakcumansHa KinbKicme 6asni8, W0 MOXHA ompumamu 3a 3080aHHA 00
nekyiti cknadae 5 banis.

dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3ameH

MakcumansHa cyma banis 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxiOHOH ymosoto 0onycKy 00
eK3ameHYy BUKOHAHI 3a80aHHA 00 MPpaKkmMu4HuUX 3aHAmMb, cemecmposuli pelimuHe He meHwe 36 barnis.

Ek3ameH micmumeo 08i CKnado8i: meopemuyHy ma npaKkmuyHy.

Teopemu4yHa ckaAa008a HANPAssAeHA HA fepesipKy Habymux 8 pe3ysbmami 8Uus8YeHHA 0CB8iMHbO20
KOMMNOHeHmMa 3HAaHb cmyodeHmie y 8u2ad0i numaHb 3a AekyililHum mamepiansom cemecmpy.
MakcumarnbHa Kinbkicms 6asnie 30 meopemuyHy cknadogy cknadae 2*10 6an = 20 banis.

lMpakmuyHa cKnadosa nepedbayae nepesipky HAbymumu cmydeHmamu ymiHbe po3pobaamu
anzopummu KepyeaHHA. KowHomy cmydeHmy HAO0QeEMbCA OKpema 3a0a4a, 8i0rnosioHo 00 ymos AKoi
HeobxidOHo Hanucamu anzopumm, MakcumanbHa KinobKicme 6anie 3a 3a0auy cknadae 20 banis.

Kpumepii oyiHi08aHHA meopemuy4HOi cKk1adosoi

— MNosHa 8idnoesidb Ha meopemuyHi numaHHA 8-10 barnis

—8i0N08i0b HA MeopemuYHi MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU Hedonikamu,  5-7 6anis

—8i0rnogidb HO MeopemuYHi MUMAHHA 3 CymmMmEeBUMU HeBGO0MIKaMU, 3HAYHI MOMUSIKU Y sUpiuleHHi 3a0a4
1-6 6anis

He3a008inbHa 8i0N08iI0b HA MeopemMuYHi MUMAHHA, HegipHe supiuleHHA 3a0a4 0 6arnis

Kpumepii oyiHI08aHHA NMPAaKmMu4HoOi cKnadosoi

—3a00ay4a supiweHa npasunsHo 7-10 6anis

—He3HAYHIi NoOMUKU y supiweHHi 3a0a4y 5-7 6anis

— 3HQ4YHi MOMUSKU Y supiuleHHi 3a0a4 1-6 b6anis

—  He3a008inbHa 8i0N08i0b6 HA MeopemMuYHi MUMAHHSA, HesipHe supiuieHHA 3a0a4 0 barnis

Cyma cmapmosux banie ma 6anie 3a eKk3ameHauiliHy KOHMpPosabHYy pobomy nepesodumoecs 00
eK3ameHauyiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Memoo ouiHo8aHHA Kinbkicmoe Ouinka 6
6anax
MKP 2 30
Mpakmuy4Hi pobomu 5 30
MNidcymkosuli pelimuHe 60
ExkzameH 40
Midcymkosuli pelimuHe 100

Tabauya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asig OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemMCcbKO WKAsOH0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BidmiHHO
94-85 Jlyxce 0obpe
84-75 Jlobpe

74-65 30008i716HO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo

He sukoHaHi ymosu donycky  He donyweHo
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7. DopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuUli KOHMPOb.

1. KoHyenuia 3D po3zsumky eHepzemuku XXI cm.

2. Po3sumok yugposux mexHonoeili: oyugpposka, yugpposizayis, yugpposa mpaHcghopmayis.

3. Hugpposa mpaHcgopmauis e iHdycmpii (IHOycmpis 4.0).

4. lopoxHAa kapma yugpoeoi cnisnpaui OOH.

5. Cmpamezis yugpposozo ypsady CLUA.

6. Lugposa Espona — nepcnekmusu diansHocmi €C. naH dili — Mpozpama «Ljupposa Espona» —
npoeKkmu y N’Amu Ka4o8ux cgepax.

7. €sponelicbka mexHos02iYHA mMa iHHOBAUIUHA naAamgopma iHmenekmyasnbHUX mepexx: 014
eHepaemu4yHo20 rnepexooy.

8. Lughposa eHepeemuka Benukxoi bpumadii.

9. Cmpamezia €sponu 3 yugposizauii eHepeemu4yHo20 cekmopa.

10. AopoxcHa Kapma, riaaH 0ili 3 yugposizayii eHepeemu4yHo20 cekmopy €spornu.

11. Uudgpposizayia eHepzemuku — CMBOPEHHA UiHHOCMIi 3a 00MNoMO20K0 MNOEOHAHHA Uudposux
mexHornoeill, ntodell i 6i3Hec-cmpameaii.

12. Mpoz2Ho3u w000 yugposizauii eHepeemuyHo20 cekmopa.

13. Hughposizayia naHU02a cmeopeHHA sapmocmi eHepeii. Aepezcamopu eeHepauyii ma croXUsaHHA
eHep2emu4HuUx pecypcis.

14. Ocobausocmi yugposoi mpaHcgopmauii akmusie eHepzemu4YHUX KOMMIAHIU.

15. Hugbposizayii ma po3sumokK 2Hy4YKux i cmilikux eHepeemuy4Hux cucmem. T

exHosnoeivHul 6aszuc yugposizauii eHepaemuyHUX KOMMAAHIU.

16. OcHosHi meHOeHUyii yughposizayii, AKi 3mMiHIOOMb 2aay3b 8UPObHUUMEA enekmpoeHepeii. 1. 1.
Uugpposizayia. Enekmpocmanyia malibymHsozo.

17. Uugpposi nnaHu GE 0nsa enekmpocmaHruili (ipma), nnaH 8npoeadmceHHs;, MPoOMUCI08d
ekocucmema.

18. TeHOeHUii hopMyBaAHHA MEXHOMA02IYHUX MA KOMepyiliHUX 8ipmyasnbHUX enekmpocmaryid.

19. MepcnekmusHi wiasaxu yugposizayii cucmem nepedayvi ma po3nodiny enekmpoeHepeii.

20. Hugpposa mpaHcopmauia enekmpuyHUX MepPeXM(.

21. Po3sumokK uyeHmpie ynpaseniHHA mepexcamu. Knawuyosi enemeHmu €OUHO20 YUPPOBO20
cepedosuW,a eneKMpomMepPereso20 KOMI/eKCy.

22. €EOuHa iHghopmayiliHa CIM-modene.

23. Posb yugposizauii y HAOaHHI eHepaemu4HUX rnocsye.

24. Yugpposizayis eHepaemuvHUX KOMNAHIU, yugposi 651U3HIOKU.

25. Hugpposuszayis Ak Moxaugicmes Ho80iI (hasu eHepaoedeKkmusHocmi.

26. AKmusHuUl cnoxueay AK enemeHm /10KAsbHO20 eHep2emu4HO20 Cnismosapucmaa.

27. MexaHi3mu Kepy8aHHA Nornumom Ha eneKkmpoeHepailo.

28. Lugpposizauis eHepeonocmavyaHHA bydisens ma criopyd (Bilding-to-grid) (siokpuma enekmpuyHa
mepexa).

29. Huepposizauia 8 po3nodini enekmpoeHepeil.

30. TpaHchopmauia MiXHAPOOHUX eHepeemu4yHUX PUHKiI8.

31. 3pocmaroyi nompebu ma diana3zoH moxcaueocmeli yugposizauii 018 eHy4YKocmi cucmemu.

32. Enoxa eHepzemu4HOi 2Hy4KoCcmi.

33. YnpaeniHHA eHep2emu4YHO0 2Hy4YKiCMio.

34. TexHon02iYHI piieHHA 05 3a6e3neyeHHs eHepeemuYHOI eHy4YKocmi.

35. ®yHKUii HEK «YKpeHepao» y cdhepi yugpposizauii.

36. Ocobnusocmi ¢opmMy8aHHA iHMeAEKMYanAbHOI nAam@opMu KepyBaHHA eHep2emu4yHUMU
cucmemamu ma mepexcamul.

37. Cucmemu KepysaHHA MOMOKAMU eHepaii. KepysaHHA po3nodinom esnekmpoeHepaii.

38. idxodu Ao ynpasniHHA: cucmemHul, npoyecHul, cumyauyiliHull, pyHKUioHanbHUU.
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39. 3MiHa KOH''OHKMYypU pUHKY efekmpoeHepeii 8 38'A3Ky 3 peanizauieto KoHYenuii iHmenekmyansHoi
eHepaemuku (Smart Grid).

40. Ocobnusocmi peanizauyii egpekmusHux 6i3Hec-npouecie 8 eneKMponocmavasnabHUX KOMMAHIAX
YkpaiHu.

41. OuiHKG roKa3HUKie egekmusHocmi cmpameeii ynpasniHHA MEexXHIYHUMU  pUu3uKamu
eHep20KOMIIAHIi.

42. Onmumizayis pobomu akmusie Mepexcesoi KOMMaHi.

43. IHmezposaHa ERP-cucmema SK OCHO8a egheKmusHO20 ynpassaiHHA 6i3Hec-npouyecamu 8
eHepzemuu.

44. CyyacHi nidxoou 0o nobydosu iHghopmauiliHux modesneli 8 enekmpoeHepzemuui.

45. BusHayeHHsA b6a0K4YeliH, mexHonozii 6s10Kk4eliH 8 enekmpoeHep2emu4HOMY CeKmopi.

46. Ocobnusocmi 6ydosu ma pYHKYIOHYBAHHA s[IOKAAbBHUX CUCMEeM efneKmpornocma4yaHHa 3
Oxcepenamu posocepednceHoi eeHepauii.

47. Ocobausocmi nobyoosu ma ¢yHKUIOHYB8AHHA AOKAAbHUX €1eKMpPOMmMexHiYHUX CuCmem.

48. OcHOBHI pexcumu pobomu NOKANbHUX e1eKMPOMEXHIYHUX cucmem.

49. AHani3 esonroyii cucmem Microgrid.

50. Xapakmepucmuka cmpykmyp Microgrid; kepysaHHA ma onmumizayis pexcumie pobomu.

51. Ocobnusocmi nobydosu ma pyHKYiOHy8aHHA 8ipmyanbHi enekmpocmaHnuii (Virtual Power Plant —
VPP).

52. BipmyanbHa enekmpocmaryis — «po3yMHUll KOHMPOsb» PO30CepPedHEHOI 2eHepayi.

53. Cucmema enekKmponocma4yaHHA 3 GKMUBHUM CIOXUBAYEM AK e1eEMEHMOM e/1eKMPUYHOI Mepe(i.

54. AkmueHuli cnoxcusay ma ocobausocmi liozo pobomu.

55. Ocobausocmi modento8aHHA AKMUBHO20 CIIOXUBAYA.

56. TexHonoeii peanizayii pyHKYili Kepy8aHHA AKMUBHUMU CrOXUBAYAMU MA OYiHKU edheKmusHocmi
ixHbOI pO6OMU.

57. Mpuknadu popmysaHHA aKMUBHO20 COXUBAYA.

58. 3a2an6Hi nonoxeHHA Npo azpezamopu Ma mepmiHo02iA.

59. Ceimosi mpeHOuU KepysaHHSA NONUMOM HQA e/1eKMpPOoEHeP2ito.

60. ®opmMysaHHA cy4acHOI npakmuxku pobomu azpezamopis.

61. 02190 memooOuKu nobydosu epagikie 6a306020 HABAHMAHEHHS.

62. Aepecamopu 3MiHAMb OCHOBU esleKMpu4Ho20 bi3Hecy.

63. Knroyosi 3amiHU HOpMamueHo-npasoeoi 6asu.

64. OyiHKa couianbHO-eKOHOMIYHUX HOCNIOKI8 8MPO8AOHCEHHSA MPO2PAM Kepy8aHHSA Mornumom.

65. Mpoekm PROSEU. Cmpykmypa 6i3Hec-modeneli rnpocomepie 3 8iOHOB/AI08AHUMU OXcepenamu
eHepeil.

66. [Mpobaemu ma 3a80aHHA be3neKu iHmenekmyaabHUX Mepex, 3dCHOB8AHUX Ha IHmepHemi Peyel.

67. BUKOPUCMAHHA CyqacHUx iHgopmauiliHux mexHosoeili 8 Smart Grid Ak 3az2po3a Kibepbesnexku
eHep2emu4yHuUX cucmem.

68. Cucmema iHgpopmayitiHoi 6e3neku 0aa Smart Grid.

69. 021570 piweHsb Cisco 0a4 3abe3neyeHHA be3rnexku iHmeaekmyasnabHUX cucmem eHepeonocmayaHHsA
70. (iHppacmpykmypu Smart Grid).

71. IngpopmauyiliHa 6e3nexka ACKOE.

72. 3a2a71bHi M0N0 EHHA MysibmuazeHmMHoz20 nioxody.

73. Ocobausocmi Kepy8aHHA pexrumamu iHemenekmyasbHUMU MepPeXamu.

74. Mynbmuaz2eHmMHi mexHon0:2ii Kepy8aHHA.

75. MACK 014 deyeHmpanizo8aHUx cucmemax KepysaHHA.

76. MynemuazeHmMHi cucmemu KepYyBaHHA 8 /IOKAAbHUX e1eKMpoeHep2emMu4YHUX CUCMeMax.

77. IHmenekm pos 0ns iHpopmauiliHux mexHonozili. Memood poto YaCMUHOK.

78. Po3sumok koHuenuii «IHoycmpia 4.0» 8 YKpaiHi.

79. OCHOBHI HANPAMKU 4UPOBOTI MpaHCchopmauii eHepeemuyHO20 cekmopa YKpaiHu.
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80. EgekmusHe 0604a0HAHHA Ma mexHoaoRii  yugpposoi mpaHchopmauii  yKpaiHcbKor
enekmpoeHepeemuku (PETHA, yugposa niocmaxyis).

3006ysay suwoi oceimu mMae moxcausicme npolmu oHAalH Kypc(u) 3a 00Hieto abo OeKinbKoma
memamu, nepedbayeHUMU poboYOIO MPO2PAMOI0 HaBYAAbHOI ducyunaiHu. OHAaliH Kypc 3006ysay moxce
obpamu camocmiliHo abo 3a pekomeHOauieto sukaada4ya. 1 200 npocayxaHo2o Kypcy ouiHioemsca 'y 0,83
b6anu. MakcumanbHa KinbKicme 200UH, SKa Moxe bymu 3apaxo8aHa 3a pe3ynbmamamu HegpopmasabHoOT
ocgimu, cmaHosume 12 200, 8i0N0BIOHO MAKCUMAAbHA KinbKicmb 6ani8 3a maki pe3ysemamu
cmaHosums — 10 banis.

Memodu ma opmMu HABYAHHA BKAYAIOMb He sAuuwe mpaouyiliHi yHisepcumemcoKi aexkuii ma
NPAKMUuUYHi  3aHAMMSA, d MAKOX esieMeHmu pobomu 8 KOMaHOax ma epynosux OUCKYyCil.
3acmocosyromeca cmpamezii GKMUBHO20 HABYAHHSA, AKI 8U3HAYAIOMbLCA MAKUMU Memodamu ma
mexHonoziamu: memoou rnpobaemHo20 HaBYAHHA (00CAIOHUYbKUL memod); ocobucmicHO-0piEHMOB8AHI
mexHos102ii, 3aCHOBAHI HA MAKux opmax i memooax HABYAHHA fK Kelic-mexHOos02is | NMPOEKMHA
mexHosoeia;, si3yanizayia ma iHHopMauiliHO-KOMYHIKAQUilHIi mexHos02il, 30KpemMa eneKkmpoHHi
npeseHmauii 014 naekuiliHux 3aHAMs. KomyHiKauyia 3 e8uKknadauem Oydyemoca 3a O0MNOMO20H
BUKOPUCMAHHA iHGopmayiliHoi cucmemu «EaekmpoHHUl Kamnyc», naamgopmu oOucmaHuiliHo2o
Has4yaHHA «CikopcbKuli» Ha 6a3i G Suite for Education, @ makoX makumu iHCmpymeHmamu KOMYHIKauii,
AK enekmpoHHa nowma i Telegram. [1i0 4yac Has4yaHHA ma 014 830emo0ii 3i cmydeHmamu
BUKOPUCMOBYIOMbLCA CyYACHi iIHpOPMAaUiliHO-KOMYHIKAYiliHi ma mepexcesi mexHono0z2ii 0014 supiuieHHsA
HaB8Ya/16HUX 30800Hb.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo: npoghecopom Kaghedpu enekmponocmayaHHs, OOKMop. MeXH. HayK, npogecop
AeHucrok Cepeili Nlemposuy

YxeaneHo Ha 3acidaHHi Kagedpu enekmponocma4vyaHHA (mpomokon Ne 21 eid 7.06.2023 p.)

MozodxeHo MemoduyHor Komiciero HH iHcmumymy eHepzo3bepexeHHA ma eHep2oMeHeOHMeHmy
(npomokon Ne 9 gid 22.06.2023 p.)
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