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Управління попитом споживачів на електричну потужність в 
умовах діючого ринку електричної енергії (РЕЕ) 

Однією з проблем вітчизняної енергетики є значна нерівномірність 
споживання електричної енергії протягом доби а також майже повна 
відсутність маневрених енергогенеруючих потужностей, призначених 
для оперативного балансування електричної потужності в енергосистемі, 
що призводить до суттєвого зниження надійності та економічності 
функціонування енергосистеми, а відтак, і до зростання цін на 
електроенергію для споживачів. 

Очікувалося, що нова модель РЕЕ стане дієвим «інструментом» 
вирівнювання графіків навантаження енергосистеми. Однак на 
сьогоднішній день такого вирівнювання не спостерігається. 

Для вирішення цієї проблеми в умовах діючої зараз моделі РЕЕ 
важливого значення набуває своєчасне та якісне планування і 
прогнозування графіків попиту споживачів на електричну 
потужність. 
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В рамках цієї пропозиції планується дослідження та розв’язання наступних задач: 

• Провести аналіз завдань та проблем планування та прогнозування електроспоживання 

промислового  виробництва, визначаючих якість прийнятих рішень в багаторівневій 

структурі підприємства з урахуванням запровадження погодинного планування. 

• Розробити метод вирішення міжрівневих протиріч при прийнятті рішень на основі 

запровадження агрегованих показників динаміки споживання електричної енергії, що 

дозволяють узгодити  деталізовані представлення динаміки споживання електричної 

енергії на локальних рівнях окремих технологічних процесів з урахуванням погодинного 

планування та узагальнені уявлення на верхньому рівні. 

• Розробити метод багаторівневого прогнозування електроспоживання, заснований на 

оптимальній побудові енергетичних характеристик технологічних процесів із заданою 

точністю за критерієм мінімуму техніко-економічних втрат при плануванні 

електроспоживання. 

• Розробити методику погодинного нормування та прогнозування динаміки 

електроспоживання для складних технологічних процесів на  рівні підрозділів. 
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Значний інтерес являє собою формування і подальший розвиток ринкових методів управління 
енергоспоживанням, альтернативних створенню і застосуванню систем тарифів на електричну 
енергію. 

Одним з прикладів таких «нетрадиційних» методів може бути побудова і використання механізму 
адресного управління режимами споживання електричної потужності в об’єднаній 
енергетичній системі України. Концепцію та методологію створення і використання такого 
механізму було запропоновано у 2017 році фахівцями кафедри електропостачання КПІ ім. Ігоря 
Сікорського. 

Метою побудови такого механізму є створення дієвих економічних умов для  залучення 
операторів системи розподілу (ОСР) і споживачів електроенергії до активної участі у 
вирівнюванні добових графіків електричного навантаження енергосистеми. 

Додаткові витрати енергосистеми, пов’язані з необхідністю покриття нерівномірного попиту 
споживачів на електричну потужність можуть бути суттєво скорочені у разі поступового 
вирівнювання добових графіків електричного навантаження енергосистеми. Таким чином кінцевою 
метою використання механізму адресного управління режимами споживання електричної 
потужності є зменшення витрат органічного палива (природного газу, мазуту, вугілля), інших 
матеріальних та фінансових ресурсів на виробництво електроенергії шляхом поступового зниження 
нерівномірності попиту споживачів на електричну енергію.  

Досягнення цієї мети сприятиме поступовому цілеспрямованому зниженню цін на електроенергію 
на довготривалій перспективі. 
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З метою економічного стимулювання  операторів системи розподілу (ОСР) і 
споживачів електричної енергії у регулюванні графіків навантаження 
енергосистеми пропонується встановлювати та використовувати плату за 
профіль електричної потужності, тобто плату за певну конфігурацію добових 
графіків навантаження ОСР, окремих споживачів або їх груп. Принципова 
особливість такої плати полягає в тому, що вона має здійснюватись продавцями 
електроенергії її покупцям за надання послуги, яка полягає в тому, що ОСР і 
споживачі формують та підтримують заздалегідь погоджену з 
енергосистемою конфігурацію добових графіків свого електричного 
навантаження. 

Однією з основних переваг запропонованого механізму управління режимами 
споживання електричної потужності є те, що економічне стимулювання участі 
операторів системи розподілу і споживачів у Проекті вирівнювання добових 
графіків навантаження енергосистеми здійснюється адресним шляхом, тобто 
виключно по відношенню до тих з них, які заздалегідь дали згоду на участь у 
цьому Проекті, а також реально сприяли вирішенню зазначеної задачі. 
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Створення та використання механізму адресного управління режимами 

споживання електричної потужності не суперечить діючому Закону України «Про 

ринок електричної енергії» і не вимагає значних витрат. Причому, враховуючи 

зміни, що відбулися на цьому ринку, застосування такого механізму є цілком 

можливим і доцільним у взаємовідносинах між різними учасниками РЕЕ і на 

різних його сегментах, зокрема, між електростанціями і споживачами на ринку 

двосторонніх договорів, між операторами системи передачі і споживачами на 

балансуючому ринку, між операторами системи розподілу і споживачами на ринку 

на добу наперед тощо. 

 



Підвищення енергетичної безпеки країни 

• Визначення потенціалу підвищення енергетичної безпеки 
регіонів України 

 

• Розробка рекомендацій / стратегії з конкретними 
напрямами підвищення енергетичної незалежності та 
енергетичної безпеки держави 



Підґрунтя:  вплив факторів енергетичної безпеки (1) 

1) Співвідношення між обсягом потреби економіки у паливі та обсягом гарантованого 
надходження палив в економіку - основний фактор енергетичної безпеки (ЕБ) кожної 
країни світу. 

Тому стратегічні напрями зміцнення енергетичної безпеки  —  
1) підвищення рівня енергоефективності і, на його основі, зменшення потреби у 
паливі, і  
2) зростання обсягу гарантованого надходження енергоносіїв. 

 

2) За найвищого досяжного рівня енергоефективності існує нескорочувана потреба в 
паливі. Вона визначається станом активності економіки і має покриватися 
прибутковою частиною паливного балансу (ПБ) країни. 

3) Прибуткова частина ПБ містить гарантовану та ризиковану складові. 

4) Гарантованою складовою ПБ є виробництво палив з національних покладів 
корисних копалин й енерговмісних продуктів – джерел власного видобутку (ДВВ). 
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Підґрунтя: :  вплив факторів енергетичної безпеки (2) 

5) Палива з ДВВ характеризуються –  
а) безперешкодною доступністю; 
б) можливістю розширення напрямків використання шляхом 
заміщення в  технологіях споживання; 
в) необхідністю значних капіталовкладень  для нарощування 
виробництва/видобутку 
 

6) Ризикована частина ПБ покривається з джерел імпортування.  
Існує єдиний засіб підвищення безпеки й надійності постачання за імпортом – 

розширення переліку джерел  - диверсифікація імпорту. 
 
Заміщення палив  на основі технологічного преоснащення – важливе джерело 

ефективного зростання  обсягів ґарантованого надходження  енергоносіїв  
 

  Отже:  
 чинниками підвищення рівня ЕБ країни в частині паливозабезпечення є  
а) зростання власного видобутку палив;  
б) переведення технологій спалювання на використання ДВВ – заміщення палив, а 
також використання ОПЕДЕВ; 
в) диверсифікація імпорту. 
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ЄВРОПА: Стандарти безпеки енергопостачання  
у країнах Європейського Союзу 

• Ризики безпеки постачання енергії: індикатори – Security of Supply    
                 (SoS) Indicators 
– Нормативне застосування індикаторів = СТАНДАРТИ 

– Supply/Demand Index (S/D Index) – на середньострокову й довгострокову перспективу 

– Crisis  Capability Index  (CC Index) –  короткострокові перерви у енергопостачанні 

– також комбінований, утворений із двох перших індикаторів шляхом застосування вагових коефіцієнтів 

Якісні показники відображають узгодженість взаємодії країн ЄС. 

Оптимальний рівень показника визначають у процесі балансування між витратами  на соціальні видатки, яких 
вдається уникнути у разі актуалізації ризику енергопостачання  й коштами, витраченими на підвищення  безпеки  
енергопостачання (SoS)  

 

Передбачається диференціація показників за регіональним принципом (EU sub-regions) 

 

Дотримання СС Index – повністю покладено на національних виробників постачальників, контроль за балансами – на 
національні  уряди  
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ЄВРОПА -  S/D Index:  Модель розрахунку  

S/D Index = (0,3) demand value + (0,7) supply value 
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Фактори впливу на ЕБ: 
• Технічні  
• Економічні  



SoS Index: комбінований показник безпеки енергопостачання  

Спрощений (арифметичний) підхід. Основою є два показники: 

 S/D Index = (0,3) demand value + (0,7) supply value 
 CC Index = MA/RA х 100  
 
Для визначення значення CC Index 

виконується  оцінка часткових ризиків порушення безпеки за рейтинговою (в балах) системою  (Risk Assesment), так само 
і заходи щодо пом’якшення наслідків порушення  енергопостачання (Mitigation Assessment); обчислюються приведені 
субіндекси RA і MA, й висновок щодо можливості країни протистояти ризикам визначається шляхом порівняння:  

 а) Якщо RA > MA: CC-Index = MA/RA х 100  
 б) Якщо RA = MA, країна є досить стійкою щоб протистояти порушенням  
 в) RA < MA  - свідчить про надлишкове фінансування заходів 

 
Для врахування переважного впливу довгострокових балансових співвідношень  застосовують комбінований індекс утворений за принципом  
один-до-двох: 
 

SoS Index = 2/3 S/D Index + 1/3 CC Index х 100    (if RA ≤ MA CC-Index = 100) 
 
Для енергобезпеки країн ЄС загалом важливим є можливість задіяти багатосторонні заходи скеровані на підвищення показників безпеки 
(якісний показник) 
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IPS - ОЕС України 

 ENTSO–E most recent news, posted by National TSO  > 

 

1. NPC “UKRENERGO” has obtained the status of an observer member of ENTSO-E. The 
relevant agreement has been signed on 26 April, in Warsaw. This event is a start of a 
new era in the relationship between Ukrenergo and all European transmission system 
operators (TSOs) – ENTSO-E members, and a step towards a full-fledged integration of 
the Ukrainian power system into the European energy space.  
[ Source: https://ua.energy/general-news/ukrenergo-became-observer-member-of-
entso-e/ ] 

2.  Active power balancing in terms of economically efficient supply and consuming of 
electricity should be provided – by means of relevant frequency control within the 
requirements drawn by the 3-d European Energy Package thus to comply the key 
conditions of IPS dependable operation. 
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 SUBOPTIMAL SECONDARY CONTROL OF THE  
INTER-AREAL POWER FLOWS  

 The steady-state performance of an arbitrary integrated power system (IPS), containing the 
tie lines between two control areas and operated by SCADA-based individual digital LFC 
centers is shown at Figure 2:  
 
 

Figure 2    Functional diagam 

of the IPS with two areas,  
operated by SCADA-based 
digital LFC centers: 
I–I – the internal controlled 
cross section of the Area 1;  
II–II – external control cross 
section;  
Δf  – frequency deviations; 
ΔP – interchange power flow 
changes. 
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Електротехнічна галузь:  
проблеми прискорення  
темпу «енергетичного 

переходу» – до 2050р.  
 
Прогнозні обсяги попиту на 
металічну мідь – 
трансформаторне 
обладнання 
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Освітній процес 

• Діалог зі стекхолдерами з приводу першочергової потреби 
у фахівцях за напрямами, котрі готує кафедра 

• Підготовка сертифікатних програм для магістрів, з 
урахуванням потреб стекхолдерів у повоєнний період 

• Запровадження дуальної освіти для бакалаврів та магістрів 
з підприємствами енергетичної галузі 

• Розробка курсів підвищення кваліфікації за напрямами 
«Енергетичний менеджмент», «Енергоефективність» та 
«Інжиніринг сучасних систем електропостачання» 


